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Руководство по ремонту
 комплекса медицинского диагностического (КМД)
(весы ВМЭН-150, ростомер РЭП (РЭС), силомер ДМЭР, калипер КЭЦ).
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ВВЕДЕНИЕ

Данное руководство предназначено для специалистов, обслуживающих комплекс медицинский диагностический (КМД) или отдельно эксплуатируемые приборы, входящие в КМД, изготовленные на предприятии ОАО «ТВЕС».

В комплексы КМД входят следующие приборы: весы ВМЭН-150(200)-А-И-Д, ростомер РЭП-1(РЭС-1), динамометр (силомер) ДМЭР-120-И-Д, калипер (жиромер) КЭЦ-100-И-Д. Комплекс КМД комплектуется диском  с компьютерными программами «Здоровый ребёнок», «Антропометрия» и «Роженица».
Указанные выше приборы могут поставляться в разных сочетаниях в составе КМД, а могут и отдельно. В комплексе КМД поставляется адаптер USB со своим драйвером (на диске). Ростомеры могут поставляться в комплекте с весами и прикладной интерфейсной программой определения индекса массы тела.

Это современные весы (устройства), построенные на базе виброчастотного датчика, микропроцессора АТmega162-8AI на процессорных блоках BS22а05 (Аа5.064.024)  или ЧИП микропроцессора AT89S52-24AI на процессорном блоке BS22i05 (Аа5.064.023). Эти блоки выполнены на ЧИП элементах, методом поверхностного монтажа. Блоки BS22а05 и BS22i05 одного габарита на одной универсальной печатной плате. Весы (приборы) обладают широким диапазоном функциональных возможностей.


Основные функциональные возможности весов (приборов):

- автоноль;

- автоматическое переключение дискретностей;
 - автоградуировка;

- фиксация успокоения;

- в весах ВМЭН выборка массы тары;
- сигнализация перегруза;

- сигнализация о разряде батареи;

- режим автоматического отключения питания при отсутствии изменения веса в течение 5 минут с возможностью отключения этого режима;
 - интерфейсная связь с компьютером. 

В обозначении весов (приборов) после буквенного названия типа цифры и дополнительные буквы означают:

 - первое число – (НПВ) наибольшее значение измеряемой величины (вес, длина, сила);

 - следующее число (числа) – дискретность;

 - буква «Д» - весы (устройства) в двух корпусах (управление с выносного пульта);

 - буква «А» - автономное питание (от батареек или аккумулятора);
- буква «И» - наличие интерфейсного выхода.

Питание весов (приборов) осуществляется от 3-х пальчиковых батареек габарита АА по 1,5В  (не входят в комплект поставки). Допускается питание от 3-х пальчиковых аккумуляторов габарита АА по 1,2В. При этом необходимо дополнительно следить за состоянием аккумулятора и вовремя их подзаряжать рекомендуемым для данных аккумуляторов зарядным устройством.


В состав КМД входит принтер ТП-2, ремонт которого производится по отдельной ремонтной документации.
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1. ОПИСАНИЕ КОНСТРУКЦИИ И ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ.

1.1. Конструкция весов (приборов) обеспечивает лёгкий доступ к отдельным узлам и блокам с целью их ремонта или замены.

1.2. В состав весов (приборов) входят следующие основные узлы и блоки:

- преобразователь силы веса виброчастотный (ПСВВ);
- блок самовозбуждения (усилитель) (Ус);

- процессорный блок (ПБ);

- батарейный отсек (батарейки не входят в комплект поставки).
 1.3. В весах ВМЭН-А-И-Д  - ПСВВ и Ус расположены в корпусе весовой платформы, а ПБ Аа5.064.023 и батарейный отсек - в выносном пульте.
 Весовая платформа и выносной пульт соединены 4-х проводным экранированным кабелем. 
1.4. В ростомере РЭП-1 (РЭС-1)  - ПСВВ и Ус расположены в стойке измерения роста, а процессорный блок  Аа5.064.023 и батарейный отсек расположены в выносном пульте аналогичном пульту весов. Ростомер РЭП-1 устанавливается на платформу (на которую становится пациент), входящую в комплект поставки, а РЭС-1 устанавливается на стене. 
1.5. В силомере ДМЭР и калипере КЭЦ  - ПСВВ и Ус расположены в измерительном устройстве, а процессорный блок Аа5.064.023 (024 для КЭЦ) и батарейный отсек расположены в выносном пульте.

1.6. Принцип действия весов заключается в преобразовании силы веса взвешиваемого груза в числоимпульсный сигнал, который в микропроцессоре обрабатывается и сравнивается с данными, записанными в микросхеме памяти при градуировке, с выдачей результата на табло индикации. 

1.7. Принцип действия ростомера аналогичен принципу действия весов, но вместо массы линейное изменение значение роста воздействует на датчик через специально откалиброванную пружину, расположенную в стойке измерителя роста.
1.8. Принцип действия силомера аналогичен принципу действия весов, но вместо массы значение силы сдавливания датчика кистью руки выводится на индикатор в декаНьютонах (даН).

1.9. Принцип действия калипера аналогичен принципу действия весов, но вместо массы линейный показатель величины жировой складки в мм выводится на индикатор. При растяжении измерительного элемента калипера в процессе измерения, линейное изменение  воздействует на датчик через специально откалиброванную пружину, расположенную в измерительном элементе калипера.
1.10. Процессорные блоки Аа5.064.023 и Аа5.064.024 выполнены на одной универсальной печатной плате. Отличия в процессоре.
1.11. Процессорные блоки Аа5.064.023 и Аа5.064.024 включают: устройство питания, процессорное устройство, устройство индикации, схему интерфейса.
1.11.1. Устройство питания вырабатывает стабильное напряжение 5В, необходимое для функционирования весов и выполнено на микросхеме MAX619ESА. 
В блоке Аа5.064.024 вырабатывается дополнительно стабильное напряжение 3В. Напряжение 3В необходимо для питания процессора ATmega162 для обеспечения более экономичного режима работы процессора и выполнено на микросхеме TPS76033DBV. 
Устройство запуска выполнено на транзисторе V1 и микросхеме CD4013BMI.
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1.11.2. Процессорное устройство в блоке Аа5.064.023 выполнено на микросхеме АТ89S52-24AU. Работая по программе, хранящейся в микропроцессоре, оно управляет функционированием остальных элементов. Опорную частоту 11,0592 МГц вырабатывает генератор микропроцессора, выполненный на элементах В1, С6, С7.
Оперативное запоминающее устройство выполнено на микросхеме АТ24С04N. В нём хранится градуировочная характеристика. Микросхема обеспечивает многократную перезапись хранящихся в ней данных. 
Клавиатура (кнопки) непосредственно подключена к порту  процессора.

1.11.3. Процессорное устройство в блоке Аа5.064.024 выполнено на микросхеме ATmega 162-8AU. Работая по программе, хранящейся в микропроцессоре, оно управляет функционированием остальных элементов. Опорную частоту 11,0592 МГц вырабатывает генератор микропроцессора, выполненный на элементах В1, С6, С7.
Оперативное запоминающее устройство является составной частью микросхемы
процессора. Оно так же обеспечивает многократную перезапись хранящихся в ней данных.
1.11.4. С выхода усилителя в блоке Аа5.064.023 сигнал датчика поступает на предделитель с коэффициентом деления 2048, реализованный на микросхемах CD4011BD, CD4020BD (D8, D9). Затем импульсы поступают на вход INT1 процессора, для измерения периода следования импульсов на выходе предделителя.

В блоке Аа5.064.024 предделитель является составной частью процессора, и сигнал с выхода датчика поступает непосредственно на вход процессора.
1.11.5. Схема интерфейса выполнена на микросхеме MAX3221EAE и обеспечивает интерфейсный обмен весов с компьютером в формате RS232.
1.11.6. Устройство индикации выполнено на ЖКИ индикаторе  типа ADT7330 и буферных элементах на 6 микросхемах CD4015BD. На индикаторах отображается информация о взвешиваемой массе  и дополнительная информация.

1.12. В весах (приборах) установлен серийный ЧИП блок самовозбуждения Г0302 Аа5.002.001 или BS30-02. Устройство самовозбуждения выполнено на микросхеме LM324SMD или AD8544R. Устройство возбуждает колебания «струны» чувствительного элемента датчика на его резонансной частоте через капсюль (в ПСВВ), а также усиливает и формирует сигнал от аналогичного второго капсюля ПСВВ.
Блоки выполнены полностью на ЧИП элементах методом поверхностного монтажа. Схемы блоков полностью одинаковы. Различие блоков только в разъёмах и типе микросхемы.
1.13. Типы ПСВВ.

В весах ВМЭН установлены ПСВВ типа «паук» Аа5.127.030. Они обладают малым весом, устойчивостью к ударам.
В ростомере установлен ПСВВ (элемент чувствительный) Аа6.036.004 на основе малогабаритного плоского датчика. Усилие на него подаётся через специально откалиброванную пружину Аа8.380.015.
В силомере установлен плоский датчик, работающий на сжатие Аа5.127.049.                

В калипере установлен плоский датчик Аа5.127.050. Усилие растягивания на него подаётся через специально откалиброванную пружину Аа8.380.019.
1.14. Процессорные программы.

1.14.2. Процессорная программа весов типа ВМЭН-А-Д-И  -  «D-7701». 
1.14.3. В калипере КЭЦ-100 применена процессорная программа «j22.12».

1.14.4. В ростомере РЭС (РЭП) применена программа «Dp2000».

1.14.5. В силомере ДМЭР-120 – «Dc9810».
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1.14.6. Программы имеет усложнённый интерфейсный протокол относительно других весовых интерфейсных протоколов, позволяющий идентифицировать весы в составе медицинского комплекса МДК.
1.14.7. Программирование микросхем процессора можно производить на стандартных программаторах с переходной колодкой в «ROM» или «HEX» форматах или внутрисхемно через 7-и контактную штыревую колодку оригинальным программатором, можно стандартным программатором через переходник.

1.14.8. Схема переходника для программирования:

Колодка программатора                                                         Колодка гнёздная на 7 контактов
(40 контактов, DIP)                                                                 к штыревой колодке PLS-7 блока 
 
6 -------------------------------------------------------------------------------- 1


7 -------------------------------------------------------------------------------- 2


8 -------------------------------------------------------------------------------- 3


                                                                                                               4


40 ------------------------------------------------------------------------------ 5


20 ------------------------------------------------------------------------------ 6


9 --------------------------------------------------------------------------------7
1.15. Некоторые особенности работы весов ВМЭН-150-Д-А с программой d-7701

  
Сигнализация в весах  (технологический разряд индикатора):
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1 – Признак стабилизации веса.

2 – Признак работы в режиме «безмен». Переключение при обнулённых весах кнопками «Т» + «ФИКС».
            3 – Показания массы зафиксированы: 

  -  кнопкой «ФИКС»  до расфиксации этой же кнопкой,

  - при стабилизации веса в режиме «безмен» на 20 секунд или до расфиксации кнопкой «ФИКС».

1 + 4 – признак стабилизации веса менее НмПВ.

4 – Весы в автонуле.


5 – Признак отключенного экономичного режима. 
Экономичный режим включается при включении весов с нажатой кнопкой «ТАРА».  При этом перед последней цифрой номера программы появляется точка. Автоотключение в экономичном режиме  происходит через 5 минут бездействия. Режим не запоминается, т.е. при следующем включении весов - вновь на весах экономичный режим.


6 – Признак введённой тары (кнопка «ТАРА»).

7 – Признак разряда батареи (мигает при разряде). Порог составляет 3,4…3,5В.


Питание от 3-х батареек АА по 1,5В. Рабочее напряжение от 2,8В до 5,5В. Ток потребления 15мА. Мощность 0,07Вт.


При снижении напряжения ниже 2,7В весы не включатся.
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1.16. Некоторые особенности работы ДМЭР-120-Д с программой dc9810.

Работа. Сжать кистью руки силомер. На дисплее отражается оперативное значение силы сжатия. Полностью разжать кисть руки. На дисплее отразится значение максимальной силы. Это значение удерживается 5 секунд. Все значения в даН (деканьютон) 1даН=0,98кг силы.


Сигнализация. При фиксации значения максимальной силы слева высвечивается знак  ┘. Мигающий знак «Р» означает, что батарейки разрядились до 3,4…3,5В.


Питание. Прибор питается от 3-х батареек АА по 1,5В. Напряжение питания от 2,8В до 5,5В. Ток потребления 16мА. Это мощность 0,07Вт. При напряжении ниже 2,8в весы не включаются.


Экономичный режим включается – выключается при включении прибора с нажатой кнопкой «Р». При этом высветится: 
 - «t on» - таймер самоотключения включен и прибор через 5 минут бездействия выключится автоматически; 
 - «t oFF» - таймер самоотключения выключен и прибор выключится только кнопкой «ВКЛ». Режим запоминается и если при последующих включениях во время теста перед последней цифрой номера программы высветится точка, то экономичный режим выключен.
1.17. Некоторые особенности работы КЭЦ
Сигнализация в приборе  (технологический разряд индикатора):

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



   1 – Стабилизация показаний,

   4 – Прибор в автонуле,

   3 – Показания зафиксированы на 3 секунды или до расфиксации кнопкой «С» (сброс),
   5 – Экономичный режим отключен. 
При включённом режиме через 5 минут неиспользования прибор выключится. Переключение режимов кнопкой «Р» (режим) при нулевых показателях на индикаторе.

   «Р» (1, 2, 3, 4, 7) – мигает. Сигнализация о разряде батареек ниже 3,5В.


Кнопка «→0←» для обнуления ненагруженного прибора.

Питание прибора от 3-х батареек типа АА по 1,5В. Напряжение работы прибора от 3,3В до 5,5В. Ток потребления 8мА. Это мощность 0.04Вт. При напряжении ниже 3,3В прибор не работает.
1.18. Некоторые особенности работы РЭП, РЭС

Формат измерения в мм, начиная от 0,8м.


Сигнализация: - левая верхняя черта – признак стабилизации;
   - «Р» - признак разряда батареек ниже 3,3…3,5В.


Включать ростомер обязательно с с опущенной вниз до упора мерной планкой.

Питание от 3-х батареек типа АА по1,5В. Напряжение питания от 2,8В до 5,5В.

При напряжении ниже 2,8В прибор не включается.


Есть только экономичный режим. Автовыключение при бездействии через 5 минут.
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1.19. Интерфейсные выходы . 
1.19.1. Весы (приборы) имеют интерфейсный выход. Интерфейс связи с внешним устройством (ВУ)  – RS232.
В весах ВЭНд-01-15C-5-И-РЭ-А-(Ст) информация о весе и росте автоматически выдаётся по интерфейсной связи на ПК при фиксации веса и роста. По запросу с ПК так же передаются данные о последней фиксации. По команде с ПК можно ввести тару.

            1.19.2. Протокол интерфейсного обмена ростомера РЭП-1 (РЭС-1) и весов ВМЭН:

- Реализация через стандарт RS232. 
- Скорость обмена – 4800 бод.

- Количество бит - 8.

- Контроль четности – четность.

- Стоповые биты – 1.

- Пауза между байтами – 1…3 мс.

Ростомер (весы) - инициатор обмена. Посылка при смене информации и успокоении.
Формат посылки:
 <55H> <AAH> <byte lo> <byte hi> <X>, где

byte lo, byte hi – двухбайтное значение измерения в двоичной форме,

Х – ООН – плюс, 80Н – минус.

Эти весы могут работать в паре с ростомером. Для реализации этой связи к ростомеру прикладывается дискета с программой «IМТ версия 1.2» (ИМТ - индекс массы тела). Необходимо запустить на ПК эту программу, подключить к портам «com1» и «com2».  ПК интерфейсные выходы весов и ростомера кабелями Аа6.644.032.
При появлении на весах и ростомере показаний веса и роста эти данные передаются на ПК, высвечиваются в соответствующих окнах программы.
 А на пересечении линий веса и роста определяется индекс массы тела и зона, в которой  находится этот индекс: норма, излишний вес, ожирение, истощение. 

Можно, введя в программу ПК свой рост, определить, насколько вам надо похудеть или поправиться, чтобы ваш ИМТ был в норме.
1.19.3. Описание протокола интерфейса силомера ДМЭР.

 - Реализация через стандарт RS232. 
- Скорость обмена – 4800 бод.

В силомере происходит фиксация силы по максимуму после снятия нагрузки  на датчике силы (динамометре) до силы менее 2 даН (декаНьютонов). При этом в компьютер передаётся 6 байт значения силы по формату:

55h, 00h, 4 байта значений силы, начиная с младшего разряда.
1.19.4. Протокол интерфейса калипера КЭЦ аналогичен силомеру, но передаётся минимальный размер после фиксации.
1.19.5. В процессорных программах весов (приборов), работающих в составе КМД, дополнительно имеется возможность идентификации  весов по запросу с ПК. Пример для программы «М.1.22»:


Запрос с ПК: 008,  ответ весов 15 байт:

  7В ЕС (ТВЕС) (2 байта);

  KIDS (малыш – весы) (4 байта);

  2D (дефис) (1 байт);
  01 22 00 (версия программы 1.22) (3 байта);

  2D (дефис) (1 байт);

  00 00 00 (резерв) (3 байта);   
  АА (конец) (1 байт).
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2. МОДИФИКАЦИИ ВЕСОВ (ПРИБОРОВ).

2.1. Ростомер РЭП-1 (РЭС-1).

2.1.1. Ростомеры первых выпусков были на ЧИП блоках Б-0204 Аа5.064.013 (с DIP процессором). На ремонт этих блоков есть отдельная ремонтная документация. В данном руководстве приведены схема, расположение и перечень элементов на этот блок.
2.1.2. Конструкция ростомера постоянно совершенствуется. Изменения коснулись установки датчика, усилителя, конструкции пружины, тормоза ползуна с мерной планкой ростомера. 

2.1.3. В ростомерах до 2 кв. 2008 года устанавливался блок самовозбуждения St001.06-05, выполненный на микросхеме LM324N.
2.1.4. Изменилась конструкция подключения кабеля к выносному пульту. В современных ростомерах это соединение аналогично весам типа ВЭУ-А-Д.

2.1.5. Ростомер РЭП-1 поставляется с платформой, на которую он устанавливается. Ростомер РЭС-1 устанавливается на стене.

2.2. Весы ВМЭН-150(200)  выпускались, как и ростомеры на блоках Б-0204 Аа5.064.013 (с DIP процессором). Процессорная программа b7701.
2.3. Силомер ДМЭР и калипер КЭЦ выпускаются в интерфейсном и неинтерфейсном исполнениях. Для комплекса МДК  выпускаются с прямоугольными выносными пультами и в интерфейсном исполнении.

До мая2008 года в них устанавливался блок самовозбуждения Г-0302. Схемы этого блока и блока BS30-02 одинаковы, но последний блок выполнен на микросхеме AD8544R более экономичной и обеспечивающей лучший запуск датчиков этих приборов. Блоки взаимозаменяемы.
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3. ОРГАНИЗАЦИЯ РЕМОНТА.

3.1. Ремонт весов (приборов) целесообразно проводить в два этапа. На первом этапе весы (приборы) очищаются от грязи, осмотром выявляются механические поломки, выявляется неисправный блок и производится его замена непосредственно на месте эксплуатации весов. Подразумевается замена блоков: процессорного, самовозбуждения, индикации, клавиатуры, ПСВВ. 

3.2. Определение неисправного блока может быть произведено по внешним признакам. Следует иметь в виду, что наиболее часто встречающейся неисправностью является плохой контакт в разъёме. Чаще такой дефект случается в разъёме от капсюлей ПСВВ, когда процессорный блок «не видит» датчика (нет реакции на вес, на индикаторе перегруз).

3.3. Для ремонта и обслуживания весов необходимо следующее оборудование:

- универсальный осциллограф, работающий на частотах до 5 МГц;

- тестер. позволяющий мерить сопротивление, напряжение ток и ёмкость конденсаторов;

- блок питания, вырабатывающий постоянное напряжение от 0 до 30 В током   до 1 А;

- набор аттестованных гирь 4-го разряда от 0,5 до 160 кг;

- стенд для контроля и проверки отдельных блоков. Наиболее удобным стендом являются весы в заведомо рабочем состоянии.
3.4. Ремонт весов (приборов) на основе блока процессорного Аа5.064.023 (024). Проверка питания.
3.4.1. Сначала необходимо проверить и обеспечить правильность питающих напряжений, подавая на вход блока  постоянное напряжение 4…4,5 В.

3.4.2. Проверить наличие поданного напряжения на V1/эмиттер («+» питания), диоде Шоттки V3, стабилизаторе D16 MAX619. Кнопкой «ВКЛ» или с клавиатуры включить схему запуска на V1, D14.
3.4.3. Проверить наличие поданного напряжения на входе стабилизатора  D16 и стабильного напряжения 5 В на выходе стабилизатора D16. 

Проверить стабильное напряжение 5 В на микропроцессоре D11 и на всех других микросхемах согласно схеме электрической.

При несоответствии номинала стабильного напряжения, отсутствии этого напряжения на какой-либо микросхеме выключить питание, прозвонить по схеме все цепи напряжения питания, отыскать неисправность, вышедшую из строя микросхему.

Вновь включить питание и проверить все напряжения.
3.4.4. Дополнительно проверить:

- на выводах 14,15 микропроцессора должна быть опорная частота 11059 МГц;

- на выводе 4 в момент включения и выключения напряжения питания должен быть короткий (1 сек) импульс напряжения, амплитудой 5В.
3.4.5. Проверка питания блока Аа5.064.024.
Ремонт блока аналогичен, но в этом блоке есть стабилизатор 3В D12 для питания процессора. Это необходимо для более экономного расхода батареек.
3.4.6. Проверить работу индикации. Убедиться в правильности выводимой информации. При неправильной информации виновником может быть сам индикатор или одна из буферных микросхем CD4015BD. 
-10-
3.5. Проверить работу схемы самовозбуждения.  Для этого проверить сопротивление капсюлей ПСВВ (около 200 Ом) и наличие чистого зазора между капсюлями и струной датчика 0,3…0,5 мм. Контакты вилки и розетки разъёмной пары между капсюлями и блоком должны быть чистыми, без следов окисления и недеформированными. Датчик должен быть заземлён на минус аккумулятора (батареек).
При включении напряжения датчик должен издавать лёгкий свистящий звук. Проконтролировать частоту датчика на контрольной точке усилителя по осциллографу. При надавливании на платформу весов частота увеличивается, а амплитуда сигнала уменьшается. При неправильной работе схемы или полном отсутствии реакции весов на  груз возможен выход из строя микросхемы LM324 (AD8544R).
3.6. Проверить работу клавиатуры (кнопок). Если нет реакции на нажатие каких-либо кнопок, то виновата или сама клавиатура (кнопки) или процессор. Срабатывание кнопок проверить омметром по схеме.

3.7. Таблица возможных неисправностей:
	Неисправность
	Признаки
	Причина неисправности

	Индикаторы не горят
	ПСВВ не свистит
	Кнопка клавиатуры

Схема запуска

Нет питания 5 В

	На индикаторе неправильная информация
	
	Выход индикатора

Выход CD4015

	Весы не реагируют на клавиатуру
	Не работают отдельные кнопки
	Дефект клавиатуры или процессора

	Весы не реагируют на вес
	ПСВВ не свистит
	Дефект Ус, разъёма Ус, 

капсюлей

	
	ПСВВ свистит
	Дефект Ус, разъёма Ус, 

Капсюлей, не выставлены упоры.

	Погрешность показаний
	Показания несколько выходят за допуск
	Дефект ПСВВ

переградуировка


3.8. Если весы (приборы) работают от батареек, то ресурс батареек используется максимально. Предупреждающий знак «Р» загорается при снижении напряжения батареек до 3,4±0,1В. При работе с батарейками это сигнал о том, что батарейки скоро перестанут работать, и их надо будет менять.
Если вместо батареек используются пальчиковые аккумуляторы, то их желательно заряжать, не дожидаясь появления сигнала «Р». Напряжение на каждом аккумуляторе не должно падать ниже 1В. Необходимо соблюдать рекомендации к применяемым аккумуляторам и заряжать их рекомендованным изготовителем зарядным устройством.

3.9. При ремонте ростомера может износиться прокладка тормоза. Её необходимо переклеить, подобрав аналогичный материал (прорезиненная ткань) или заказав на заводе. Обратить внимание на крепление датчика и пружины. Пружина проходит через узел гасителя. Датчик крепится на оси с пружиной и ограничен двумя втулками. Проверить измерением, что мерная планка в нижнем положении в упоре находится на расстоянии 80см от платформы ростомера. Если это расстояние не соответствует, то выставить его, изменив положение упора на стойке ростомера.
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3.10. При невозможности отремонтировать сломанные детали конструкции или узлы входящих в КМД весов (приборов), произвести их заказ через отдел маркетинга ОАО «ТВЕС» в соответствии с прилагаемым каталогом.

Если в ремонтируемых весах (приборах) стояли блоки, снятые с производства, то нужно заказывать новые блоки (смотри п.2 и каталог). При переходе на новые блоки можно заказать и соответствующие разъёмы типа PHR со вставленными в них проводами.

Учесть, что при замене старых блоков на плате Аа7.102.046 на современные BS22-05, надо поменять разъём от капсюлей и полярность подключения  одного из капсюлей.

3.11. Электронный адрес отдела маркетинга ОАО «ТВЕС»  <sale@tves.com.ru>. 


Телефоны: 8 (4752)667 141, 8 (4752)667 241
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4.ИНСТРУКЦИИ ПО ГРАДУИРОВКЕ.

4,1. Инструкция по градуировке весов.
4.2. Для всех типов весов и других приборов градуировка производится по реперным точкам, значения которых отображаются на индикаторе весов в процессе градуировки. Количество градуировок неограниченно. Градуировка современных весов (приборов) ведётся прямым нагружением гирь без промежуточных реперных точек.

4.3. Условия градуировки:

- в помещении не должно быть сквозняков и резких перепадов температур;

- температура в помещении 20±3˚С;

- атмосферное давление 750±20мм рт. ст.4

- весы должны быть выдержаны в этих условиях не менее 3 часов;

- изменение температуры за время градуировки не должно быть более 0,5˚С;

- на стол, где производится градуировка, не должны воздействовать вибрации;

- батарейки в весах должны быть новые.

4.4. Подготовить набор образцовых гирь, позволяющий нагрузить весы в каждой реперной точке.

Гири для весов 150кг (200кг):

20 – 40 – 60 – 80 – 100 – 120 – 140 – 160кг (- 180 – 200 – 220кг).

4.5. Для входа в режим градуировки необходимо нажать на кнопку градуировки  и включить весы. На индикации должны появиться символы «ГГГГГГ». Отпустить кнопку (градуировочные контакты).
 Особенности входа в градуировку для разных весов (приборов):
4.6. Весы ВМЭН –Д-А. Открутить винт крепления выносного пульта под пломбой и приоткрыть пульт. Внутри на процессорной плате расположена кнопка градуировки. При входе в градуировку весов ВМЭН-150 с программой d-7701 высвечивается номер подверсии программы. Подверсию можно изменить на нужную последовательным перебором, нажимая на кнопку градуировки. Номера подверсий: 
d-8701 весы 200-50/100, d-7001 весы 150-100, d-8001 весы 200-100, d-7701 весы 

150-50/100. После проведения градуировки эта подверсия программы сохранится.
4.7. Весы (приборы) прогреть 1-2 минуты. Для старта градуировки нажать кнопку «Т».  

На табло «У0,00». На весах нет груза. Нажать кнопку «Т». На табло «Г0,00». Идёт запись нулевой реперной точки. Затем с символом «У» высветится первая весовая реперная точка. 
Установить на платформу весов указанную гирю. Нажать кнопку «Т». Идёт запись первой весовой реперной точки. После её записи высветится следующая весовая реперная точка и т. д. При появлении числа с символом «У» (установка) нагружать весы гирями, указанной массы и нажимать «ФИКС» или «Т» (от типа весов). При записи реперной точки (символ «Г») изменение груза на платформе весов не допускается. Программа производит измерение и запись частоты датчика в реперной точке после фиксации успокоения. 
После записи последней реперной точки появятся символы «------». Весы выключить, через 2…3 секунды включить и проверить метрологические показатели весов.
4.8. Градуировка силомера ДМЭР  производится при нагружении датчика в килограммах аналогично весам ВМЭН150. Для градуировки силомера необходимо специальное приспособление. 
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4.9. Инструкция по градуировке ростомеров типа РЭП, РЭС.     
4.10. Для всех типов ростомеров градуировка производится по реперным точкам, значения которых отображаются на индикаторе весов в процессе градуировки. Количество градуировок не ограничено. 

4.11. Условия градуировки:

-в помещении не должно быть сквозняков и резких перепадов температур;

-температура 20±3˚С;

-атмосферное давление 750±20мм  рт  ст.;

-ростомер должен быть выдержан в этих условиях не менее 3-х часов;

-изменение температуры за время градуировки не должно быть более 0,5˚С;

-на место, где производится градуировка, не должны воздействовать вибрации.

4.12. Для градуировки необходимо подготовить набор калиброванных по высоте прутков для обеспечения положения подвижной планки ростомера в каждой реперной точке.
 В наборе должны быть прутки длиной 0,8м, 1,05м, 1,30м, 1,55м, 1,8м, 2,05м, 2,30м. Допускается использование жесткой мерной планки (не менее 2,3м), где указаны необходимые размеры.

    Необходимо внимательно следить за показаниями на табло выносного пульта ростомера очередных реперных точек и устанавливать подвижную планку ростомера строго на ту высоту (с помощью калиброванных прутков), которая указана на табло.

4.13. Перед градуировкой необходимо проверить положение опущенной до упора вниз подвижной планки. Расстояние от платформы ростомера (пола) до планки должно быть 0,8м.

Если обнаружено в процессе градуировки, что зафиксирована  точка с неправильным значением роста (например, неправильно установлена подвижная планка), то ростомер необходимо выключить и начать градуировку вновь.

4.14. Градуировка ростомера.

Открыть заднюю крышку выносного пульта. Нажать на кнопку градуировки, расположенную внутри пульта на печатной плате процессорного блока (на старых блоках Б-0204 – на отдельном уголке). Включить питание, не отпуская кнопки градуировки. На индикаторе после короткого теста высвечиваются символы «ГГГГГГ», отпустить кнопку градуировки. Нажать кнопку «КОРРЕКЦИЯ» («К»).

 Стартует программа градуировки. На индикаторе «У 0,800». («У» обозначает «УСТАНОВКА»). Убедиться, что подвижная планка находится на высоте 0,8м от платформы. Нажать на  кнопку «К». На индикаторе «Г 0,800» («Г» обозначает «ГРАДУИРОВКА»). В блоке производится измерение частоты датчика в нулевой реперной точке (соответствует 0,8м) и, после фиксации успокоения, запись квадрата частоты в микросхеме памяти. При этом генерируется звуковой сигнал и на индикаторе высвечивается значение следующей реперной точки «У 1,050».
 Установить подвижную планку на высоту 1,05м. Вновь нажать на кнопку «К». Высветится «Г 1,050». В блоке производится измерение частоты датчика в данной реперной точке и запись квадрата частоты в микросхеме памяти. При этом генерируется звуковой сигнал и на индикаторе  высвечивается значение следующей реперной точки  «У 1,300». Установить подвижную планку на высоту 1,3м. Вновь нажать на кнопку «К».  И так далее для реперных точек «1,550», «1,800», «2,050», «2,300». 
            Символ «У» означает, что необходимо установить подвижную планку на требуемую на индикаторе высоту; символ «Г» означает, что идёт запись реперной точки и какое – либо воздействие на ростомер запрещено.
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4.15.  После фиксации последней реперной точки на индикаторах высвечиваются символы «------». Ростомер выключить, опустить подвижную мерную планку вниз до упора, вновь включить и проверить качество градуировки сравнением показаний мерной линейки с показаниями табло ростомера в нескольких точках. При положительных результатах проверки пульт управления закрыть и опломбировать.

4.16. Градуировку калипера КЭЦ можно произвести аналогично, устанавливая штангенциркулем необходимый размер и раздвигая на это расстояние измерительное устройство КЭЦ.
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5. СХЕМЫ БЛОКОВ НА ВЕСЫ И ПРИБОРЫ КМД.
5.1. В данном руководстве имеются схемы электрические и монтажные чертежи следующих блоков: Аа5.064.023, Аа5.064.024, Г-0302 (Аа5.002.001), St001.06, Аа5.064.013, BS30-02, кабелей соединительных и интерфейсных, блочные схемы весов, жгуты.
5.2. Процессорный блок Аа5.064.023 имеет следующие модификации:

- Аа5.064.023-02 – без схемы самовозбуждения, с интерфейсом, с 2-мя кнопками управления для РЭП-1 (РЭС-1);

- Аа5.064.023-08 – без схемы самовозбуждения, с интерфейсом, с 3-мя кнопками для ДМЭР-И-Д, ВМЭН-150-А-Д-И;

- Аа5.064.023-09 - без схемы самовозбуждения, без интерфейса, с 3-мя кнопками для ДМЭР-Д.

5.3. Процессорный блок Аа5.064.024 для КЭЦ имеет следующие модификации:
- Аа5.064.024-01 – без схемы самовозбуждения, без интерфейса, с 4-мя кнопками;

- Аа5.064.024-02 – без схемы самовозбуждения, с интерфейсом, с 4-мя кнопками. 

5.4. Блок самовозбуждения Аа5.002.001 имеет следующие модификации:

- Аа5.002.001-01 – без разъёмов для КЭЦ, ДМЭР выпуска до мая 2008 года;

- Аа5.002.001-05 – с одним 4-х контактным разъёмом для ВМЭН.
5.5. Блок самовозбуждения BS30-02 имеет следующие модификации:

- BS30-02-01 -  на микросхеме AD8544R без разъёмов для ДМЭР, КЭЦ;
- BS30-02-05 -  на микросхеме LM324SMD с одним 4-х контактным разъёмом для весов ВМЭН;
- BS30-02-06 -  на микросхеме LM324SMD с двумя 4-х контактными разъёмами для РЭП (РЭС).
5.6. Кабель Аа6.644.012 для весов ВМЭН, приборов ДМЭР и КЭЦ серийный, применяется во всех весах с выносными пультами. 

Модификация -01 для ДМЭР, модификация -02 для КЭЦ.

5.7. Кабель Аа6.644.032 (интерфейсный) серийный, применяется в весах

 ВНТР…С-А, ряде весов ВЭУ-И.
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ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ К БЛОЧНОЙ СХЕМЕ ВЕСОВ                  ВМЭН-150(200)-А-Д(-И)(-У),  РЭП-1, ДМЭР, КЭЦ.

	Блок
	Обозна-чение
	Колич.

ВМЭН-А-Д-И
	Колич.

КЭЦ
-И-Д
	Колич.

РЭП-1

РЭС-1
	Колич

ДМЭР-И-Д
	Колич

ДМЭР-Д

	П Б Аа5.064.023-02
	А1
	-
	-
	1
	-
	-

	П Б Аа5.064.023-08
	А1
	1
	-
	-
	1
	-

	П Б Аа5.064.023-09
	А1
	-
	-
	-
	-
	1

	П Б Аа5.064.024-02
	А1
	-
	1
	-
	-
	-

	ПСВВ Аа5.127.030
	А2
	1
	-
	-
	-
	-

	ПСВВ Аа5.127.049
	А2
	-
	-
	-
	1
	1

	ПСВВ Аа5.127.050
	А2
	-
	1
	-
	-
	-

	ПСВВ Аа6.036.004
	А2
	-
	-
	1
	-
	-

	Блок самовозбуждения BS30-02-06
	А3
	-
	-
	1
	-
	-

	Блок самовозбуждения

BS30-02-01
	А3
	-
	1
	-
	1
	1

	Блок самовозбуждения

BS30-02-05
	А3
	1
	-
	-
	-
	-

	Кабель Аа6.644.012
	А4
	1
	-
	-
	-
	-

	Кабель Аа6.644.012-01
	А4
	-
	-
	-
	1
	1

	Кабель Аа6.644.012-02
	А4
	-
	1
	-
	-
	-

	Кабель Аа6.644.064
	А4
	-
	-
	1
	-
	-

	Кабель Аа6.644.032
	А5
	1
	1
	1
	1
	-

	Батарейка 1,5 В 
	G1…G3
	3
	3
	3
	3
	3

	Розетка СГ-5
	Х1
	1
	1
	1
	1
	1

	Розетка ТЛФ TJ3 6P4C
	X2
	1
	1
	1
	1
	-



[image: image5]
Пунктиром обведена весовая платформа (стойка ростомера, измерительное устройство КЭЦ, ДМЭР).
Блок-схема весов ВМЭН-150(200)-А-Д-И, РЭП-1, ДМЭР, КЭЦ.
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ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ НА ПРОЦЕССОРНЫЙ БЛОК Аа5.064.023 (BS22i05).
	Наименование
	Обозначение
	Количество на исполнения

	
	
	023
	-02
	-08
	-09

	Микросхемы
	
	
	
	
	

	CD4015BD
	D1…D6
	
	6
	6
	6

	CD4011BD
	D8
	
	1
	1
	1

	CD4020BD
	D9
	
	1
	1
	1

	АТ24C04N-10SI-2,5
	D10
	
	1
	1
	1

	AT89S52-24AI
	D11
	
	1
	1
	1

	MAX3221EAE
	D13
	
	1
	1
	-

	CD4013BMI
	D14
	
	1
	1
	1

	MAX619ESA
	D16
	
	1
	1
	1

	TPS3825-50DBV
	D17
	
	1
	1
	1

	LM393D
	D18
	
	1
	1
	1

	Конденсаторы
	
	
	
	
	

	Чип 27пФ          0805
	С6,С7
	
	2
	2
	2

	Чип тантал 22мкФ6,3В
	С8, С20
	
	2
	2
	2

	Чип 0,1мкФ       0805
	С9
	
	1
	1
	-

	Чип 0,47мкФ     0805
	С10, С12, С13
	
	3
	3
	-

	Чип 0,1мкФ       0805
	С11,С14,С16
	
	3
	3
	3

	Тантал чип 10мкФ10В
	С15
	
	1
	1
	1

	Чип 0,22мкФ     0805
	С17, С19
	
	2
	2
	2

	Чип 0,1мкФ       0805
	С18,С22-С30
	
	10
	10
	10

	5S-10В-100мкФ
	С21
	
	1
	1
	1

	Чип 1мкФ          0805
	С31
	
	1
	1
	1

	Чип резисторы 0805
	
	
	
	
	

	0,125 10 кОм
	R11,R12
	
	2
	2
	2

	0,25  0 Ом      1206
	R13,R22
	
	2
	2
	2

	0,125 100 Ом
	R16
	
	1
	1
	1

	0,125 3,9 кОм
	R17
	
	1
	1
	1

	0,125 2,2 кОм
	R18, R26
	
	2
	2
	2

	0,125 100 кОм
	R23,R24,R28
	
	3
	3
	3

	0,125 220 кОм
	R25
	
	1
	1
	1

	0,125 18 кОм
	R27
	
	1
	1
	1

	0,125 100 кОм
	R31,R33
	
	2
	2
	2

	0,125 51 кОм
	R34
	
	1
	1
	1

	0,125 1 кОм
	R32
	
	1
	1
	1

	Диод LL4148
	V2,V5
	
	2
	2
	2

	Диод Шоттки 10BQ015
	V3
	
	1
	1
	1

	Транзисторы
	
	
	
	
	

	BC856CLT1
	V1
	
	1
	1
	1

	Резонатор РК11059 кГц
	B1
	
	1
	1
	1

	Индикатор    ADT7330
	LCD1
	
	1
	1
	1

	Кнопка TSQA
	S1,S2
	
	2
	2
	2

	Кнопка TSQA
	S4
	
	-
	1
	1

	Кнопка SWT-1
	S5
	
	1
	1
	1

	Вилка B3B-PH-SM3-TB
	Х2
	
	1
	1
	1

	Вилка PLS-7
	X4
	
	1
	1
	1

	Розетка WF-2
	X6
	
	1
	1
	1

	Вилка B4B-PH-SM3-TB
	X9
	
	1
	1
	-

	П. плата  BS22-05
	
	
	1
	1
	1
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ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ НА ПРОЦЕССОРНЫЙ БЛОК Аа5.064.024 (BS22a05).
	Наименование
	Обознач.
	Количество на блок

	 
	
	024
	-01
	-02
	-03

	Микросхемы
	
	
	
	
	

	CD4015BD
	D1…D6
	
	6
	6
	

	ATmega162V-8AI
	D11
	
	1
	1
	

	TPS76033DBV
	D12
	
	1
	1
	

	MAX3221EAE
	D13
	
	-
	1
	

	CD4013BMI
	D14
	
	1
	1
	

	MAX619ESA
	D16
	
	1
	1
	

	LM393D
	D18
	
	1
	1
	

	Конденсаторы
	
	
	
	
	

	Чип 200пФ        0805
	С5
	
	1
	1
	

	Чип 27пФ          0805
	С6,С7
	
	2
	2
	

	Чип тантал 22мкФ6,3В
	С8, С20
	
	2
	2
	

	Чип 0,1мкФ       0805
	С9
	
	-
	1
	

	Чип 0,47мкФ     0805
	С10, С12, С13
	
	-
	3
	

	Чип 0,1мкФ       0805
	С11,С14,С16
	
	3
	3
	

	Тантал чип 10мкФ10В
	С15
	
	1
	1
	

	Чип 0,22мкФ     0805
	С17, С19
	
	2
	2
	

	Чип 0,1мкФ       0805
	С18,С22-С30
	
	10
	10
	

	5S-10В-100мкФ      
	С21
	
	1
	1
	

	Чип 1мкФ          0805
	С31
	
	1
	1
	

	Чип резисторы 0805
	
	
	
	
	

	0,125 6,8 кОм
	R9
	
	1
	1
	

	0,125 22 кОм
	R10
	
	1
	1
	

	0,25  0 Ом      1206
	R14
	
	1
	1
	

	0,125 3,9 кОм
	R17
	
	1
	1
	

	0,125 2,2 кОм
	R18, R26
	
	2
	2
	

	0,125 100 кОм
	R23,R24,R28
	
	3
	3
	

	0,125 220 кОм
	R25
	
	1
	1
	

	0,125 28,7 кОм
	R27
	
	1
	1
	

	0,125 100 кОм
	R31,R33
	
	2
	2
	

	0,125 510 Ом
	R36
	
	1
	1
	

	Диод LL4148
	V2,V5
	
	2
	2
	

	Диод Шоттки 10BQ015
	V3
	
	1
	1
	

	Транзисторы
	
	
	
	
	

	BC856CLT1
	V1
	
	1
	1
	

	РезонаторРК 11059 кГц
	         B1
	
	1
	1
	

	Индикатор    ADT7330
	       LCD1
	
	1
	1
	

	Кнопка TSQA
	S1,S2
	
	2
	2
	

	Кнопка TSQA
	S3
	
	1
	1
	

	Кнопка TSQA
	S4
	
	1
	1
	

	Кнопка SWT-1
	S5
	
	1
	1
	

	Вилка B3B-PH-SM3-TB
	Х2
	
	1
	1
	

	Вилка PLS-7
	X4
	
	1
	1
	

	Розетка WF-2
	X6
	
	1
	1
	

	Вилка B4B-PH-SM3-TB
	X9
	
	-
	1
	

	П. плата  BS22-05
	
	
	1
	1
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ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ НА БЛОК САМОВОЗБУЖДЕНИЯ (УСИЛИТЕЛЬ) BS30-02-01ПЭ3.

	
	КОНДЕНСАТОРЫ
	

	С1
	Чип конденсатор 1,0 мкФ 0805
	1

	C2,C3
	Чип конденсатор 0,1мкФ  0805
	2

	С5
	Чип конденсатор 0,1 мкФ 0805
	1

	
	МИКРОСХЕМЫ
	

	D1
	AD8544AR                    S0-14
	1

	
	ЧИП РЕЗИСТОРЫ 
	

	R1
	0,125-620 кОм            0805
	1

	R2
	0,125-1 кОм                0805
	1

	R3
	0,125-1 кОм                0805
	1

	R4
	0,125-300 кОм            0805
	1

	R5
	0,125-10 кОм              0805
	1

	R6
	0,125-750 кОм            0805
	1

	R7,R8
	0,125-22 кОм             0805
	2

	
	
	

	
	Печатная плата BS30-02
	1


ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ НА БЛОК САМОВОЗБУЖДЕНИЯ (УСИЛИТЕЛЬ) BS30-02-06(-05)ПЭ3.

	
	КОНДЕНСАТОРЫ
	

	С1
	Чип конденсатор 1,0 мкФ 0805
	1

	C2,C3
	Чип конденсатор 0,1мкФ  0805
	2

	С5
	Чип конденсатор 0,1 мкФ 0805
	1

	C6
	Чип конденсатор 680пФ  0603
	1

	
	МИКРОСХЕМЫ
	

	D1
	LM324SMD                     S0-14
	1

	
	ЧИП РЕЗИСТОРЫ 
	

	R1
	0,125-620 кОм            0805
	1

	R2
	0,125-6,8 кОм             0805
	1

	R3
	0,125-1 кОм                0805
	1

	R4
	0,125-300 кОм            0805
	1

	R5
	0,125-10 кОм              0805
	1

	R6
	0,125-750 кОм            0805
	1

	R7,R8
	0,125-5,1 кОм             0805
	2

	X1
	Вилка B4B-PH-SM3-TB
	1

	X2*
	Вилка B4B-PH-SM3-TB
	1

	
	
	

	
	Печатная плата BS30-01 
	1


*Толко для исполнения -06
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ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ НА БЛОК САМОВОЗБУЖДЕНИЯ (УСИЛИТЕЛЬ) Г-0302 Аа5.002.001-01(-05)ПЭ3.
	Тип элемента
	Обозначение
	Количество

	Микросхема LM324SMD    SO-14
	D1
	1

	
	
	

	Чип конденсаторы
	
	

	1мкФ          0805
	С1
	1

	0,1мкФ       0805
	С2,С3,С5
	3

	
	
	

	Резисторы
	
	

	0,125 – 620 кОм
	R1
	1

	0,125 – 6,8 кОм
	R2
	1

	0,125 – 1 кОм
	R3
	1

	0,125 –300 кОм
	R4
	1

	0,125 – 10 кОм
	R5
	1

	0,125 – 750 кОм
	R6
	1

	0,125 – 5,1кОм
	R7,R8
	2

	
	
	

	Разъёмы
	
	

	Вилка B4B-PH-SM3-TB
	X1*
	1 (для исп. -05)

	
	
	

	Контактные площадки
	X2
	1

	
	
	

	Плата  G02/1 (Аа7.102.016/1)
	
	1


*Для исполнения -01 разъёмы не устанавливаются.
[image: image14.png]



Схема электрическая блока самовозбуждения Аа5.002.001Э3 
Г-0302  и BS30-02 (все исполнения).
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Расположение элементов блока самовозбуждения BS30-02-05(-06).
Разъём на проводах для данных исполнений не устанавливается.
-30-
[image: image16.png]§20%

Lse

R2

DI ADESLIAR

B3 | e

E Inved

X | S fopr
< : NS
: [ ®
| 10
Q:’ ;35" } e3 €2 |
Ok O)yed





Расположение элементов блока самовозбуждения BS30-01-01.
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Расположение элементов блока самовозбуждения Г-0302

Аа5.002.001
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Монтаж пульта управления весами ВМЭН, РЭП, ДМЭР, КЭЦ.

Кабель интерфейсный Аа6.644.032.
           Вилка ТЛФ 6Р4С                                                                          Розетка DB-9F
                             2            -------------------------------------------------------          3

                             3            -------------------------------------------------------          2

                             4            ----------------------------------------------------

                             5            -------------------------------------------------------          5

Кабель телефонный 4-х жильный длиной 2 м.
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Схема кабеля Аа6.644.012 к выносному пульту весов и Аа6.644.012-02 к выносному пульту КЭЦ.

                     Вилка СШ-5                                      Контакты разъёма блока самовозбуждения

                                                                                                   Г-0302(BS30-01)
1 ---------------------------------------------------  1            Fdat
2 ---------------------------------------------------  2            GND
3 ---------------------------------------------------  3          +5B
4 ---------------Экран кабеля----------------------           Контакт заземления
5 ------------------------------------------------------           Contr dat
                                 Кабель экранированный ССС6G длиной 3м.

                            Разница исполнений в длине выводов проводов из кабеля к блоку.
Схема кабеля Аа6.644.012-01 к выносному пульту ДМЭР.
                     Вилка СШ-5                                      Контакты разъёма блока самовозбуждения

                                                                                                   BS30-01
1 ---------------------------------------------------  1            Fdat
2 ---------------------------------------------------  2            GND
3 ---------------------------------------------------  3          +5B
4 ---------------Экран кабеля----------------------           Контакт заземления
                                 Кабель экранированный ССС4G длиной 3м.

Схема кабеля Аа6.644.064 к выносному пульту ростомера РЭП-1.
                     Вилка СШ-5                                                 Розетка HU-4
1 ---------------------------------------------------  2            Fdat
2 ---------------------------------------------------  3            GND
3 ---------------------------------------------------  4           +5B
4 –---------------Экран кабеля----------\------   1           Корпус
5 ---------------------                                \---------        Лепесток заземления 
                                 Кабель экранированный CCC6G длиной 5м.
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Схемы ранее применявшихся блоков и узлов.
ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ НА ПРОЦЕССОРНЫЙ БЛОК Аа5.064.013 (Б-0204b).
	Наименование
 
	Обознач.
	Количество на блок

	
	
	013
	-01
	-02
	-03
	-04
	-05
	-06
	-07
	-08
	-09
	-10

	Микросхемы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	CD4015BD
	D1…D6
	6
	6
	6
	
	6
	6
	-
	6
	6
	
	6

	LM324SMD
	D7
	1
	1
	-
	
	1
	-
	1
	1
	-
	
	-

	CD4011BD
	D8
	1
	1
	1
	
	1
	1
	1
	1
	1
	
	1

	CD4020BD
	D9
	1
	1
	1
	
	1
	1
	1
	1
	1
	
	1

	АТ24C04N-10SI-2,5
	D10
	1
	1
	1
	
	1
	1
	1
	1
	1
	
	1

	AT89C52-24PI
	D11
	1
	1
	1
	
	1
	1
	1
	1
	1
	
	1

	MAX3221EAE
	D12
	-
	-
	1
	
	-
	-
	-
	-
	-
	
	1

	MAX710ESE
	D13
	1
	1
	1
	
	1
	1
	1
	1
	1
	
	1

	MAX812MEUS
	D14
	1
	1
	1
	
	1
	1
	1
	1
	1
	
	1

	Конденсаторы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Чип 1мкФ         0805
	С1
	1
	1
	-
	
	1
	-
	1
	1
	-
	
	-

	Чип  0,1мкФ     0805
	С2,С4
	2
	2
	-
	
	2
	-
	2
	2
	-
	
	-

	Чип 200 пФ       0805
	С5
	-
	-
	1
	
	-
	1
	-
	-
	1
	
	1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Чип 1мкФ          0805
	С6,С25
	2
	2
	2
	
	2
	2
	2
	2
	2
	
	2

	Чип 27пФ          0805
	С7,С8
	2
	2
	2
	
	2
	2
	2
	2
	2
	
	2

	Чип 0,1мкФ       0805
	С9…С12
	-
	-
	4
	
	-
	-
	-
	-
	-
	
	4

	Чип 0,1мкФ       0805
	С13,С14,С16
	3
	3
	3
	
	3
	3
	3
	3
	3
	
	3

	Тантал чип 22мкФ10В-С
	С15,С17
	2
	2
	2
	
	2
	2
	2
	2
	2
	
	2

	Тантал чип 4,7мкФ16В
	С18
	1
	1
	1
	
	1
	1
	1
	1
	1
	
	1

	Чип 0,1мкФ       0805
	С19…С24
	6
	6
	6
	
	6
	6
	6
	6
	6
	
	6

	Чип резисторы 0805
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0,125 620 кОм
	R1
	1
	1
	-
	
	1
	-
	1
	1
	-
	
	-

	0,125 6,8 кОм
	R2
	1
	1
	-
	
	1
	-
	1
	1
	-
	
	-

	0,125 300 Ом
	R3
	1
	1
	-
	
	1
	-
	1
	1
	-
	
	-

	0,125 1,2 Мом
	R5
	1
	1
	-
	
	1
	-
	1
	1
	-
	
	-

	0,125 10 кОм
	R7
	1
	1
	-
	
	1
	-
	1
	1
	-
	
	-

	0,125 1 кОм
	R9,R10
	2
	2
	-
	
	2
	-
	2
	2
	-
	
	-

	0,125 750 кОм
	R11
	1
	1
	-
	
	1
	-
	1
	1
	-
	
	-

	0,125 500 Ом
	R12
	-
	-
	1
	
	-
	1
	-
	-
	1
	
	1

	0,125 22 кОм
	R13
	-
	-
	1
	
	-
	1
	-
	-
	1
	
	1

	0,125 10 кОм
	R14,R15,R27
	3
	3
	3
	
	3
	3
	3
	3
	3
	
	3

	0,125 18 кОм
	R25
	1
	1
	1
	
	1
	1
	1
	1
	1
	
	1

	0,125 5,1 кОм
	R26
	1
	1
	1
	
	1
	1
	1
	1
	1
	
	1

	0,125 51 кОм
	R28
	1
	1
	1
	
	1
	1
	1
	1
	1
	
	1

	0,125 130 kОм
	R29
	1
	-
	1
	
	-
	1
	-
	1
	1
	
	1

	0,125 300 кОм
	R29
	-
	1
	-
	
	1
	-
	1
	-
	-
	
	-

	0,125 100 кОм
	R30
	1
	1
	1
	
	1
	1
	1
	1
	1
	
	1

	0,125 1 кОм
	R31
	1
	1
	1
	
	1
	1
	1
	1
	1
	
	1

	Cтабилитр BZV55C3V3
	V1
	1
	1
	1
	
	1
	1
	1
	1
	1
	
	1

	Диод LL4148
	V5
	1
	1
	1
	
	1
	1
	1
	1
	1
	
	1

	Диод Шоттки 1N5817
	V6
	1
	1
	1
	
	1
	1
	1
	1
	1
	
	1

	Транзисторы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	BC847CLT1
	V3
	1
	1
	1
	
	1
	1
	1
	1
	1
	
	1

	KT644A9
	V4
	1
	1
	1
	
	1
	1
	1
	1
	1
	
	1

	РезонаторРК 11059 кГц
	         B1
	   1
	   1
	  1
	
	  1
	  1
	  1
	  1
	  1
	
	  1

	Индикатор    ADT7062
	       LCD1
	   1
	   1
	  1
	
	  1
	  1
	  -
	  1
	  1
	
	  1

	Дроссель ДПМ0,4-30
	L1
	1
	1
	1
	
	1
	1
	1
	1
	1
	
	1


-35-
Продолжение перечня элементов на блок аа5.064.013.

	Наименование
 
	Обознач.
	Количество на блок

	
	
	013
	-01
	-02
	-03
	-04
	-05
	-06
	-07
	-08
	-09
	-10

	Кнопка TSQA
	S3
	1
	-
	-
	
	-
	-
	-
	-
	1
	
	1

	Кнопка TSQA
	S4
	1
	-
	-
	
	-
	1
	-
	-
	1
	
	1

	Вилка WF-4
	Х1
	1
	1
	-
	
	1
	-
	1
	1
	-
	
	-

	Вилка WF-3R
	Х2
	-
	-
	1
	
	-
	1
	-
	-
	1
	
	1

	Розетка FB6
	X4
	-
	1
	-
	
	-
	-
	-
	-
	-
	
	-

	Розетка WF-2
	X5
	1
	1
	1
	
	1
	1
	1
	1
	1
	
	1

	Вилка WF-3
	X8
	-
	-
	1
	
	-
	-
	-
	-
	-
	
	1

	П. плата Аа7.102.046/5
	
	1
	1
	1
	
	1
	1
	1
	1
	1
	
	1
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Схема электрическая блока Аа5.064.013Э3 лист 1.
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Схема электрическая блока Аа5.064.013Э3 лист 2.
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Цифрами обозначены: *1 Элементы интерфейса.  *2 Внутренний генератор самовозбуждения.   *3 Элементы подключения к внешнему генератору самовозбуждения.

*5 Элементы управления индикатором.  *6,*7,*8 Элементы не устанавливаются
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ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ НА БЛОК САМОВОЗБУЖДЕНИЯ (УСИЛИТЕЛЬ) St001.06.

	Тип элемента
	Обозначение
	
	St001.06-05
	Примечание

	Микросхема LM324N
	DA1
	
	1
	Малайзия

	Конденсаторы
	
	
	
	

	К10-17-0,1мкФ
	С1,С3,С4
	
	3
	

	К10-17-1мкФ
	С2
	
	1
	

	Резисторы
	
	
	
	

	0,125 – 1,2МОм
	R2
	
	1
	

	0,125 – 10кОм
	R3
	
	1
	

	0,125 – 750кОм
	R4
	
	1
	

	0,125 – 620кОм
	R5
	
	1
	

	0,125 – 6,8кОм
	R6
	
	1
	

	0,125 – 300Ом
	R7
	
	1
	

	0,125 – 1,1кОм
	R10
	
	1
	

	0,125 – 1кОм
	R11
	
	1
	

	Разъёмы
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Вилка WF-4R
	X1,X2
	
	2
	

	Плата  

St001.06.01/1
	
	
	
	


[image: image22.png]HDAI




Схема для St001.06-03. Для варианта St001.06-05 разъём Х2 четырёхконтактный, где контакт 1 – внешний экран, контакт 2 – Fdat, контакт 3 – GND, контакт 4 - +5 В.
Схема электрическая блока самовозбуждения St001.06Э3.
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Рис.2 – вариант St001.06-03.
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