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Руководство по ремонту весов типа

ВЭНд-01-15-5- И -РЭ-A 
(«МАЛЫШ» с электронным ростомером),

СП-У (ВЭНд-01-15-5- И -РЭ-A-Ст) 
 (стол пеленальный универсальный)

на базе процессорного блока
BS07-04 (Аа5.064.015).
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ВВЕДЕНИЕ


Данное руководство предназначено для специалистов, обслуживающих медицинские электронные весы типа  ВЭНд -01-15-5-И-РЭ-А (весы «Малыш» с электронным ростомером), СП-У (стол пеленальный универсальный «КАЛАВЕЛЛА») ВЭНд -01-15-5-И-РЭ-А-Ст.

Это современные весы, построенные на базе виброчастотных датчиков, микропроцессора ATmega162, на процессорном блоке BS07-04 (Аа5.064.015).            Блок BS07-04 выполнен на ЧИП элементах, методом поверхностного монтажа. Весы обладают широким диапазоном функциональных возможностей.

Основные функциональные возможности весов:

 - автоноль;

 - автоматическое переключение дискретностей;

 - автоградуировка;

 - «заморозка» показаний;

 - фиксация успокоения;

-  выборка массы тары;

- сигнализация перегруза;
 - зарядка аккумулятора;
 - режим автоматического отключения питания при отсутствии изменения веса в течение 5 минут с возможностью отключения этого режима,

  - возможность интерфейсной связи с компьютером.

Питание весов осуществляется от  аккумулятора 6 В, 1,2 А/Ч (аккумулятор входит в комплект поставки).
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1. ОПИСАНИЕ КОНСТРУКЦИИ И ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ.

1.1. Конструкция весов обеспечивает лёгкий доступ к отдельным узлам и блокам с целью их ремонта или замены.

1.2. В состав весов входят следующие основные узлы и блоки:
-2  преобразователя силы веса виброчастотных (ПСВВ);
- субблок самовозбуждения (усилитель) (Ус);

- процессорный блок (ПБ);

- блок индикации (БИ);

- клавиатура (Кл);
- устройство зарядки аккумулятора в составе ПБ;
- батарейный отсек с аккумулятором;
- блок питания (адаптер) для зарядки аккумулятора (БП).
1.3. В весах ВЭНд  в одном корпусе расположены ПСВВ (весов), ПБ BS07-04 (Аа5.064.015), БИ, батарейный отсек, клавиатура. В корпусе ростомера расположены ПСВВ (ростомера) и Ус.

1.4. В весах СП-У  два ПСВВ и два Ус расположены в корпусе стола пеленального, а процессорный блок BS07-04, батарейный отсек, БИ, клавиатура в выносном пульте управления. Весовой и ростомеровский узлы соединены с выносным пультом шести проводным экранированным кабелем.
1.5. Принцип действия весов заключается в преобразовании силы веса взвешиваемого груза в числоимпульсный сигнал, который в микропроцессоре обрабатывается и сравнивается с данными, записанными в памяти процессора при градуировке, с выдачей результата на табло индикации. 

1.6. Принцип действия ростомера аналогичен принципу действия весов, но вместо массы значение роста воздействует на датчик через специально откалиброванную пружину.
1.7. Модификации процессорных блоков BS07-04 (Аа5.064.015) абсолютно одинаковы по электрической схеме. Различие в наличии или отсутствии схемы самовозбуждения.
1.8. Процессорный блок включает устройство питания, процессорное устройство,  устройство самовозбуждения, схему интерфейса.
1.8.1. Устройство питания вырабатывает стабильное напряжение 5 В, необходимое для функционирования весов и выполнено на микросхеме MAX603СSE (стабилизатор) и СD4013BD (включение питания). 
1.8.2. В состав устройства питания входит устройство зарядки аккумулятора, выполненное на транзисторе КТ973. Регулируют зарядку микросхемы LM393D (компаратор) и L78L09ACUTR.
1.8.3. Процессорное устройство выполнено на микросхеме АТmega162. Работая по программе, хранящейся в микропроцессоре, оно управляет функционированием остальных элементов. Процессор обеспечивает обработку данных, поступающих от ПСВВ весов и ПСВВ ростомера.
Опорную частоту 11,0592 МГц вырабатывает генератор микропроцессора и кварцевый резонатор 11,0592 МГц с конденсаторами С4, С5.
Оперативное запоминающее устройство находится в микропроцессоре АТmega162. В нём хранятся градуировочные характеристики весов и ростомера и данные по фиксации веса и роста. Микросхема обеспечивает многократную перезапись хранящихся в ней данных.
Клавиатура непосредственно подключена к порту  процессора.
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1.8.4. Устройство самовозбуждения выполнено на микросхеме LM324SMD. Устройство возбуждает колебания «струны» чувствительного элемента датчика на его резонансной частоте, а также усиливает и формирует сигнал от капсюля ПСВВ.

С выхода усилителя сигнал датчика поступает на вход IСР процессора, для его дальнейшей обработки.

1.8.5. Схема интерфейса выполнена на микросхеме MAX3221EAE и обеспечивает интерфейсный обмен весов с компьютером в формате RS232.
1.9. Блок индикации весов Аа5.043.018 выполнен на модульном графическом индикаторе с подсветкой WG12232E-TML-N. Для СП-У блок индикации имеет исполнение Аа5.043.018-01, отличающееся только длиной шлейфа.
На индикаторах отображается информация о массе ребёнка (товара), его росте и дополнительная информация:
[image: image1.emf]-                  - вес стабилизирован (символ «весы»);
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-                  -  стабилизирован вес менее НмПВ;
- «Т»  - (под знаком стабилизации) - выборка массы тары;

- «<0>» - весы в автонуле и готовы к измерениям;


-                 - отключен экономный режим;
- «Ф» - фиксация в памяти весов веса и роста ребёнка;

- знак в виде батарейки - аккумулятор разряжен.
Кроме этих символов на индикаторе может появляться ряд предупредительных и сигнализирующих надписей.
1.10. Клавиатура Аа6.065.022-01 (для СП-У – Аа6.065.023)   содержит 4 кнопки.

Кнопка «ВКЛ» служит для включения и отключения питания весов.

Кнопка «ТАРА» предназначена для выборки массы тары.

Кнопка «РМ» - для вывода на индикатор разницы показаний между двумя зафиксированными данными взвешиваний.

Кнопка «ФИКС» - для  фиксации и быстрой расфиксации данных взвешивания.
Сочетание кнопок «ТАРА» и «ФИКС» выводит на индикатор меню регулировки свечения индикатора.

Сочетание кнопок «ТАРА» и «РМ» переключает режим экономного энергопотребления.
1.11. Типы ПСВВ.

В качестве  весового датчика установлен ПСВВ Аа5.127.063 (для СП-У установлен аналогичный ПСВВ Аа5.127.062) типа «паук». Датчики этого типа обладают малым весом, габаритами, устойчивостью к ударам, перегрузу. 
В ростомере установлен ПСВВ Аа5.127.044 на основе малогабаритного плоского датчика. ПСВВ соединён с подвижным упором измерителя роста специально откалиброванной пружиной.
1.12. В ростомере установлен отдельный серийный субблок самовозбуждения BS30-02-03 выполненный на микросхеме LM324SMD. Блок выполнен полностью на ЧИП элементах методом поверхностного монтажа.
В СП-У такой же блок установлен и на выходе весового ПСВВ. 
Схема блока аналогична устройству самовозбуждения  процессорного блока.
1.13. Процессорные программы.

1.13.1. В весах ВЭНд применена программа «М2.251» или «М.1.22». Программs имеют усложнённый интерфейсный протокол, позволяющий идентифицировать весы в составе медицинского комплекса МДК. Программа «М2.251» соответствует «М.1.22» , но с дискретностью 5 г.
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1.13.2. Программирование микросхем процессора можно производить на стандартных программаторах с переходной колодкой в «ROM» или «HEX» форматах или внутрисхемно через 7-и контактную штыревую колодку оригинальным программатором, можно стандартным программатором через переходник.

1.13.3. Схема переходника для программирования:

Колодка программатора                                                         Колодка гнёздная на 7 контактов
(40 контактов, DIP)                                                                 к штыревой колодке PLS-7 блока 
 
6 -------------------------------------------------------------------------------- 1


7 -------------------------------------------------------------------------------- 2


8 -------------------------------------------------------------------------------- 3


                                                                                                               4


40 ------------------------------------------------------------------------------ 5


20 ------------------------------------------------------------------------------ 6


9 --------------------------------------------------------------------------------7

1.14. Некоторые особенности работы весов.

1.14.1. В весах есть 2 режима энергопотребления: экономный и обычный (неэкономный). При отсутствии какой-либо работы с весами подсветка индикатора отключится через 40 секунд в любом режиме.
 В экономичном режиме при отсутствии какой-либо работы с весами они отключатся через 5 минут. Если аккумулятор разрядился до уровня 5,7В, когда его надо заряжать (включилась сигнализация), то весы в любом случае перейдут в экономный режим во избежание несанкционированного полного разряда аккумулятора.
1.14.2. В весах можно оперативно изменить яркость и контрастность свечения индикатора. Для этого при обнуленных показателях весов нажать кнопку «ТАРА» и, не отпуская её, нажать «ФИКС». На табло высветится меню регулировки яркости и контрастности. При установке этих показателей следует иметь в виду то, что если весы работают преимущественно от аккумулятора, сильная яркость подсветки будет приводить к более быстрому разряду аккумулятора.
Наиболее желательный режим питания весов – буферный режим работы аккумулятора, то есть когда основное время весы питаются от аккумулятора с включенным в сеть адаптером. При этом подсветку индикатора можно сделать более яркой. 
1.14.3. В качестве «аварийного» режима можно питать весы через адаптер без аккумулятора, но при этом весы будут более подвержены сбоям в работе при помехах в сети 220В.
1.14.4. Работа весов «МАЛЫШ» с фиксацией массы и получения разности двух взвешиваний. 
Для запоминания веса необходимо после появления показаний веса и роста на индикаторе  нажать кнопку «ФИКС». При этом надписи «ВЕС» и «РОСТ» высветятся в негативе на время обработки процессором информации о весе и росте (около 6 секунд). Затем высветится символ «Ф». При этом данные на табло индикатора будут держаться 20 секунд или до их расфиксации кнопкой «ФИКС».
Если весы выключить, а затем включить, то высветятся последние зафиксированные данные веса и роста. Кнопкой «ТАРА» весы переводятся в режим взвешивания. Произвести следующее запоминание веса и роста. Если после этого нажать кнопку «РМ», то высветятся данные о последней фиксации веса и роста и разность масс между двумя последними фиксациями веса. Если последние показатели меньше ранее зафиксированных, то значение разности будет со знаком «-».
Для обнуления памяти зафиксированных данных о весе и росте надо при нулевом показании веса и показателе роста 0,4м нажать кнопку «ФИКС».
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1.15. О работе с аккумулятором 6В 1,2А/Ч.

1.15.1. Зарядку аккумулятора можно производить как при выключенных весах, так и при включенных. Для начала зарядки необходимо подключить блок питания (адаптер) к гнезду зарядки аккумулятора весов и включить его в сеть 220 В. Должен загореться красный индикатор (светодиод), сигнализирующий о том, что адаптер включен в сеть. 

Если аккумулятор разряжен, то загорится зелёный индикатор (светодиод), сигнализирующий о том, что идёт зарядка аккумулятора. Окончание зарядки индицируется погасанием зелёного индикатора. Если зелёный индикатор не загорелся, значит, аккумулятор не разрядился до порога начала зарядки (6,2 В).

1.15.2. После того, как аккумулятор полностью заряжен (напряжение на нём 6,4…6,5В), то следующий раз его надо ставить на зарядку через 20…25 часов эксплуатации (можно и раньше). Если аккумулятор продолжать эксплуатировать без подзарядки, то по достижению им уровня разряда 5,9В начнёт мигать символ разрядки аккумулятора в виде батарейки. Это предупреждение о необходимости зарядки аккумулятора. Весы будут работать и при дальнейшем снижении напряжения, но аккумулятор при значительных снижениях напряжения будет терять свою ёмкость. При снижении напряжения на аккумуляторе до 5,7В, символ разряда будет гореть постоянно, а весы перейдут на экономичный режим, независимо от того, в каком режиме они были. Если аккумулятор дальше оставить незаряженным, то он может выйти из строя.

1.15.3. Полная зарядка аккумулятора идёт 8…10 часов. Если зарядку производить не дожидаясь загорания символа разряда, то это время будет меньше. 

Если весы длительное время не эксплуатируются, то аккумулятор необходимо подзаряжать раз в 4…5 месяцев.
1.15.4. Аккумулятор в весах может длительное время работать в буферном режиме, то есть при работающих весах адаптер включен постоянно. При этом можно выставить большую яркость подсветки индикатора.

1.15.5. Аккумулятор в весах может длительное время работать в буферном режиме, то есть при работающих весах адаптер включен постоянно. При этом можно выставить большую яркость подсветки индикатора.

1.15.6. Замена аккумулятора.

Снимите крышку аккумуляторного отсека, удалите старый аккумулятор. При обнаружении вытекшего из аккумулятора электролита протрите отсек тампоном, смоченным спиртом. Установите новый аккумулятор, соблюдая полярность. На плюсовой (красный) вывод аккумулятора установите красную клемму с подходящим одним проводом. На минусовой (черный) вывод аккумулятора установите синюю клемму с подходящими двумя или тремя проводами. Закрыть крышку, включить весы, подзарядить аккумулятор.

1.15.7. При выходе из строя аккумулятора допускается питать весы через адаптер. Для этого удалить вышедший из строя аккумулятор, выводы проводов к аккумулятору заизолировать во избежание короткого замыкания. Подключить адаптер (как при зарядке аккумулятора).

1.15.8. При подключении весов через адаптер к сети 220В (как для работы с одновременной  зарядкой аккумулятора, так и без аккумулятора) необходимо соблюдать условия подключения.  

В одной цепи с весами не должно быть приборов, агрегатов, создающих помехи (холодильники, приборы с электродвигателями, сварочные аппараты, микроволновые печи и т. д.).

Весы не включать в сеть большой мощности.

При несоблюдении этих условий возможны сбои в работе весов.

При невозможности выполнить все требования по подключению весов у потребителя рекомендовать потребителю включать весы в сеть через продающиеся в магазинах розетки-удлинители с фильтрами.
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1.16. Интерфейсные выходы весов. 

1.16.1. Весы имеют интерфейсный выход. Интерфейс связи с внешним устройством (ВУ)  – RS232.
Информация о весе и росте автоматически выдаётся по интерфейсной связи на ПК при фиксации веса и роста (когда загорается «Ф»). По запросу с ПК так же передаются данные о последней фиксации. По команде с ПК можно ввести тару.
            1.16.2. Протокол интерфейсного обмена этих весов следующий:

Параметры интерфейса.

 - скорость 4800 бод,

 - без контроля четности,

 - 2 стоп бита.


Протокол обмена.

 - Внешнее устройство (ВУ)  передаёт в весы посылку: «001». Где «1» - код команды «ТАРА». Передача этой посылки соответствует нажатию на весах  кнопки «ТАРА». Ответ весы не передают.
 - При фиксации показателей веса и роста в весах (загорается символ «Ф») или при передаче с В У  посылки «0 0 3», где 3 – код команды «запрос данных с весов», весы выдают на В У данные о весе и росте в двоичном коде в виде:

 «55h, Ofh, мл б в, ср б в, ст б в, мл б р, ср б р, ст б р»,   где 

ср б р – средний байт роста,

мл б в – младший байт веса,

ст – старший …

……………..
 - В процессорной программе «М.1.22» («М2.251») весов, работающих в составе МДК (медицинский диагностический комплекс), дополнительно имеется возможность идентификации  весов по запросу с ПК:

- Запрос с ПК: 008.


- ответ весов 15 байт:

  7В ЕС (ТВЕС) (2 байта);

  KIDS (малыш - весы) (4 байта);

  2D (дефис) (1 байт);
  01 22 00 (версия программы 1.22) (3 байта);

  2D (дефис) (1 байт);

  00 00 00 (резерв) (3 байта);

  АА (конец) (1 байт).
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2. МОДИФИКАЦИИ ВЕСОВ.

2.1. Весы ВЭНд-01-15-…-И-РЭ-А имеют две модификации: НПВ 15кг с дискретностью 1/2/5 и ростомер от 0,4 до 0,8 м и НПВ 15кг с дискретностью 5 г и ростомер от 0,4 до 0,8 м.
2.2. Весы СП-У имеют одну модификацию: НПВ 15кг с дискретностью 5 г и ростомер от 0,4 до 0,8 м.

2.3. Процессорный блок первых весов незначительно отличался и имел название BS07-02.  В блоке BS07-03 диод V7 был LL4148.
2.4. Клавиатура весов ВЭНд с процессорным блоком BS07-02 имеет обозначение Аа6.065.022 и отличается от клавиатуры Аа6.065.022-01 для весов с блоком BS07-04 (BS07-03) (Аа5.064.015).  Эти клавиатуры нельзя путать.
2.5. Клавиатура весов СП-У имеет обозначение Аа6.065.023. Её схема одинакова с клавиатурой Аа6.065.022-01. Различия в конструктивном исполнении.

2.6. Блоки индикации Аа5.043.018 (весов ВЭНд) и Аа5.043.018-01 (весов СП-У) различаются только длиной шлейфа.
2.7. Блок самовозбуждения BS30-02 серийный с современными весами ВР4149-10, -11 (выпуск с 4 квартала 2006 года). Отличие только в выходном разъёме.

Ранее применялся блок Г-0302, имеющий такую же принципиальную схему.
2.8. Другие узлы весов принципиально не менялись.
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3. ОРГАНИЗАЦИЯ РЕМОНТА.

3.1. Ремонт весов целесообразно проводить в два этапа. На первом этапе выявляется неисправный блок и производится его замена непосредственно на месте эксплуатации весов. Подразумевается замена блоков: процессорного, самовозбуждения, индикации, клавиатуры, ПСВВ. 
3.2. Определение неисправного блока может быть произведено по внешним признакам. Следует иметь ввиду, что наиболее часто встречающейся неисправностью является плохой контакт в разъёме или кнопке. Чаще такой дефект случается в разъёме от капсюлей ПСВВ, когда процессорный блок «не видит» датчика (нет реакции на вес, на индикаторе перегруз).
3.3. Для ремонта и обслуживания весов необходимо следующее оборудование:

- универсальный осциллограф, работающий на частотах до 5 МГц;

- тестер, позволяющий мерить сопротивление, напряжение и ток;

- блок питания, вырабатывающий постоянное напряжение от 0 до 8 В током   до 1 А;

- набор аттестованных гирь 4-го разряда от 0,5 до 16 кг;
- стенд для контроля и проверки отдельных блоков. Наиболее удобным стендом являются весы в заведомо рабочем состоянии.

3.4. Ремонт блока процессорного BS07-04 (Аа5.064.015).
3.4.1. Сначала необходимо проверить и обеспечить правильность питающих напряжений, подавая на вход блока  постоянное напряжение 6…6,5 В.

3.4.2. Проверить наличие поданного напряжения («+» питания) на D9/9, D10/1, кнопке «ВКЛ» клавиатуры и «-» питания на D9/4,6, D10/2,3,5,6,7.  Кнопкой «ВКЛ» с клавиатуры включить питание.
3.4.3. Проверить наличие поданного напряжения при включенной кнопке «ВКЛ» на D9/8.
Проверить стабильное напряжение 5 В на выходе стабилизатора D10/8, микропроцессоре (D1/6,17,38 – 16,28,39) и на всех других микросхемах согласно схеме электрической.
При несоответствии номинала стабильного напряжения, отсутствии этого напряжения на какой-либо микросхеме выключить питание, прозвонить по схеме все цепи напряжения питания, отыскать неисправность, вышедшую из строя микросхему.

Вновь включить питание и проверить все напряжения.
3.4.4. Дополнительно проверить:

- на выводах 14,15 микропроцессора должна быть опорная частота 11059 МГц.
3.5. Проверить работу индикации. Убедиться в правильности выводимой информации. При неправильной информации виновником может быть сам индикатор, буферная микросхема CD4015BD или контакты шлейфа индикации. 
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3.6. Проверить работу схем самовозбуждения.  Для этого проверить сопротивление капсюлей ПСВВ (около 200 Ом) и наличие чистого зазора между капсюлями и струной датчика 0,3…0,5 мм. Контакты вилки и розетки разъёмной пары между капсюлями и блоком должны быть чистыми, без следов окисления и недеформированными. Датчик должен быть заземлён на минус аккумулятора. При включении напряжения датчик должен издавать лёгкий свистящий звук. Проконтролировать частоту датчика на контрольной точке усилителя по осциллографу. При надавливании на платформу весов частота увеличивается, а амплитуда сигнала уменьшается. Для ростомеровского датчика всё аналогично, но изменения амплитуды и частоты менее заметны. При неправильной работе схемы или полном отсутствии реакции весов на  груз дополнительно проверить прозвонкой цепи соединения ПСВВ  с входами процессорного блока. Возможен и выход из строя соответствующей микросхемы LM324SMD.
3.7. При проверке весовых платформ обратить внимание на установку 4-х угловых опор. Платформа ростомера не должна касаться корпуса весов. Пружина ростомера не должна быть деформирована и не должна касаться при движении корпуса платформы.
3.8. Проверить работу клавиатуры. Если нет реакции на нажатие каких-либо кнопок, то виновата: или сама клавиатура (кнопки), или процессор, или контакты соединений. Срабатывание кнопок проверить омметром по схеме.

3.9. Таблица возможных неисправностей:
	Неисправность
	Признаки
	Причина неисправности

	Индикаторы не горят
	ПСВВ не свистит
	Кнопка клавиатуры
Схема включения
Нет питания 5 В

	На индикаторе неправильная информация
	
	Выход индикатора
Выход CD4015

	Весы не реагируют на клавиатуру
	Не работают отдельные кнопки
	Дефект клавиатуры или процессора

	Весы не реагируют на вес
	ПСВВ не свистит
	Дефект Ус, разъёма Ус, 
капсюлей

	
	ПСВВ свистит
	Дефект Ус, разъёма Ус, 

Капсюлей, не выставлены опоры.

	Погрешность показаний
	Показания несколько выходят за допуск
	Дефект ПСВВ

переградуировка


3.10. При отсутствии зарядки аккумулятора проверить предохранитель 0,63 или1А (на плате процессорного блока), проверить правильность установки подстроечного резистора R16. На среднем выводе R16 (D8/2) при подключенном адаптере должно быть напряжение 6,4 В. Проверить стабилизатор и компаратор.
3.11. Проверить в ростомере ВЭНд минимальное расстояние от упора люльки до упора ползуна. Оно должно быть 400мм. Если оно не соответствует, то регулировочным винтом в упоре ползуна выставить это минимальное начальное расстояние.

3.12. При невозможности отремонтировать сломанные детали конструкции или узлы входящих в КМД весов (приборов), произвести их заказ через отдел маркетинга ОАО «ТВЕС» в соответствии с прилагаемым каталогом.

3.13. Электронный адрес отдела маркетинга ОАО «ТВЕС»  <sale@tves.com.ru>. 


Телефоны: 8 (4752)667 141, 8 (4752)667 241
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4.ИНСТРУКЦИЯ ПО ГРАДУИРОВКЕ И НАСТРОЙКЕ ВЕСОВ.

4.1. Для всех типов весов градуировка производится по реперным точкам, значения которых отображаются на индикаторе весов в процессе градуировки. Количество градуировок неограниченно. Градуировка этого типа весов ведётся прямым нагружением гирь без промежуточных реперных точек.
4.2. Условия градуировки:

- в помещении не должно быть сквозняков и резких перепадов температур;

- температура в помещении 20±3˚С;

- атмосферное давление 750±20 мм рт. ст.
- весы должны быть выдержаны в этих условиях не менее 3 часов;

- изменение температуры за время градуировки не должно быть более 0,5˚С;

- на стол, где производится градуировка, не должны воздействовать вибрации;
- аккумуляторы в весах должны быть свежезаряженными.

4.3. Подготовить набор образцовых гирь, позволяющий нагрузить весы в каждой реперной точке.
Реперные точки для весов с НПВ 15 кг:

0 - 0,5 – 1 – 1,5 – 2 – 3 – 4 – 5 – 6 – 8 – 10 – 12 – 14 – 16 кг.

4.4. Для входа в режим градуировки необходимо нажать на кнопку градуировки (сбоку весов, под пломбой) и включить весы. Кнопку градуировки отпустить. На индикации после короткого теста высветится меню градуировки и настройки:
                                                    ГРАДУИРОВКА
                                                         Ф – град веса

                                                          Т – град роста

                                                          Р – настр индик
4.5. Весы прогреть минуты 2. Для старта градуировки весов нажать на клавиатуре кнопку «Ф» (фикс). На табло высвечивается надпись; «Градуировка веса». Дальнейшее управление кнопкой «ФИКС». Нажав её, получим на табло:    Уст. эталон
                                                                                                       0

Убедиться, что на весах нет груза. Вновь нажать «ФИКС». Идёт запись нулевой реперной точки. На табло пробегают цифры от 1 до 19, затем высветится первая весовая реперная точка:    Уст. Эталон

1 500

Ч       хххххх  ,

где 500 следующая реперная точка, а Ч – значение частоты нулевой реперной точки.
Установить на платформу весов указанную гирю. Нажать кнопку «ФИКС». Идёт запись первой весовой реперной точки. После её записи высветится следующая весовая реперная точка. При этом Ч – значение частоты в записанной реперной точке и дополнительно появляется  К – значение разницы квадратов частот между двумя последними реперными точками.  И так далее.

При записи реперной точки (пробегают цифры 1…19) изменение груза на платформе весов не допускается. Программа производит измерение и запись частоты датчика в реперной точке после фиксации успокоения. 
Если цифры 1…19 не бегут, то градуировка не идёт (нет связи с датчиком, неисправность).
Значение частоты должно увеличиваться, а значение разности квадратов частот -  равномерно уменьшаться. 
После записи последней реперной точки появится  вновь меню градуировки. 
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4.6. Произвести градуировку ростомера. Для этого необходимо иметь планки с точными длинами: 400, 500, 600, 700, 800мм. Можно воспользоваться металлической линейкой 1м.

Градуировка производится аналогично весам. 

Нажав на кнопку «Т», запускаем программу градуировки роста. На табло:

Уст. Эталон

                                                              400

Линейка роста должна быть установлена в упор и расстояние между упорами должно быть 400мм. При необходимости это расстояние можно отрегулировать винтом в подвижном упоре.

Нажать «ФИКС». На табло пробегают цифры от 1 до 19. идёт запись первой реперной точки. Высвечивается вторая репереная точка. Выставить подвижный упор на 500мм. И т. д. 

Высвечивание на табло аналогично градуировки веса.

После записи последней реперной точки на табло вновь высветится меню градуировки.

4.7. Нажав на кнопку «РМ» (Р) можно при необходимости войти в режим регулировки яркости и контрастности индикатора. На табло:
Настр индикатора

                                                       Подсв                  хх

                                                       Контр                  хх,
Где хх – двузначные значения подсветки и яркости.

Кнопкой «Т» можно установить контрастность перебором  от 1 до 32. Оптимальное значение по умолчанию 14…17.


Кнопкой «ФИКС»  можно установить уровень яркости подсветки от значения 5 до значения 60. Оптимальное значение по умолчанию 32…35.


Нажать на «РМ». Значения запомнятся, на табло вновь меню градуировки.


4.8. Весы выключить и вновь включить. Проверить правильность градуировки и функциональные возможности весов.
4.9. После проведения градуировки выставить нужный потребителю режим потребления, то есть включить или выключить режим экономного потребления. Режим переключается в режиме взвешивания при нулевых показателях веса и показателе роста 400. Нажать кнопку «ТАРА» и, не отпуская её, кратковременно нажать «РМ». Режим изменится. Если слева на табло  горит символ – квадратик в окружении черточек, то экономный режим выключен и весы выключатся только кнопкой «ВКЛ». Этот режим можно применять при питании от аккумулятора в буферном режиме (с включением адаптера).
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5. СХЕМЫ ВЕСОВ И БЛОКОВ НА ВЕСЫ.
5.1. В данном руководстве имеются схемы электрические и монтажные чертежи следующих блоков: BS07-04 (Аа5.064.015), BS07-03, BS07-02, BS30-02, Г-0302 (Аа5.002.001), клавиатура Аа6.065.022, Аа6.065.023, кабели соединительные и интерфейсный, блочные схемы весов, жгуты.
5.2. Процессорный блок Аа5.064.015 имеет следующие модификации:
- Аа5.064.015 – со схемой самовозбуждения для весов и входом от отдельного блока самовозбуждения ростомера, применяется в ВЭНд;

- Аа5.064.015-01 – с двумя входами от отдельных блоков самовозбуждения весов и ростомера, применяется в СП-У.
5.3. Клавиатура имеет следующие модификации:
- Аа6.065.022 – для процессорных блоков первого выпуска BS07-02 (кнопка включения – контакты разъёма 2-3);

- Аа6.065.022-01 – для процессорных блоков BS07-03 (кнопка включения – контакты разъёма 1-2);

- Аа6.065.023 - для процессорных блоков BS07-03 (кнопка включения – контакты разъёма 1-2) и конструктивно выполненная для пульта управления Аа2.390.037 весов 

СП-У.
5.4. Блок индикации Аа5.043.018 имеет модификации:
- Аа5.043.018 – для весов ВЭНд;

- Аа5.043.018-01 – для СП-У.

Модификации отличаются только длиной шлейфа.
5.5. Применяемый блок самовозбуждения BS30--02 имеет модификацию S30-02-03.
5.6. Кабель Аа6.644.032 (интерфейсный) серийный, применяется в весах

 ВНТР-…С-А, ряде весов ВЭУ-И и других.

5.7. Весы ВЭНд -01-15-…-И-РЭ имеют обозначение Аа2.791.026.

Весы СП-У (ВЭНд -01-15-5-И-РЭ ) имеют обозначение Аа4.135.003.
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ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ К БЛОЧНОЙ СХЕМЕ ВЕСОВ
ВЭНд-01-15-…-И-РЭ-А (Аа2.791.026).

	Блок
	Обозначение
	Количество

	Блок индикации Аа5.043.018
	А1
	1

	ПСВВ Аа5.127.043 (вес)
	А2
	1

	ПСВВ Аа5.127.044 (рост)
	А3
	1

	Блок самовозбуждения BS30-02-03
	А4
	1

	Процессорный блок Аа5.064.015
	А5
	1

	Блок питания 12В, 0,5А (адаптер)
	А6
	1

	Аккумулятор 6В, 1,2А/Ч
	А7
	1

	Клавиатура Аа6.065.022-01
	А8
	1

	Кабель Аа6.644.067
	А9
	1

	Жгут Аа6.640.005
	А10
	1

	Жгут Аа6.640.004
	А11
	1

	Кабель интерфейсный Аа6.644.032
	А12
	1

	Кнопка TSQA
	S1
	1

	Гнездо адаптера DJK-12B
	Х1
	1



[image: image4]
Штрихпунктирной линией обведены узлы в корпусе ростомера.
Блок-схема весов ВЭНд-01-15-…-И-РЭ-А (Аа2.791.026Э4).
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ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ К БЛОЧНОЙ СХЕМЕ ВЕСОВ
СП-У (Аа4.135.003).

	Блок
	Обозначение
	Количество

	Блок индикации Аа5.043.018-01
	А1
	1

	Блок самовозбуждения BS30-02-03
	А2
	1

	ПСВВ Аа5.127.051 (вес)
	А3
	1

	Блок самовозбуждения BS30-02-03
	А4
	1

	Процессорный блок Аа5.064.015-01
	А5
	1

	ПСВВ Аа5.127.044 (рост)
	А6
	1

	Аккумулятор 6В, 1,2А/Ч
	А7
	1

	Клавиатура Аа6.065.023
	А8
	1

	Блок питания 12В, 0,5А (адаптер)
	А9
	1

	Жгут Аа6.640.008
	А10
	1

	Жгут Аа6.640.004-01
	А11
	1

	Кабель Аа6.644.070
	А12
	1

	Кабель Аа6.644.067
	А13
	1

	Кабель интерфейсный Аа6.644.032
	А14
	1

	Гнездо адаптера DJK-12B
	Х1
	1
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[image: image5]
Штрихпунктирной (с двумя точками) линией выделены блоки и узлы, входящие в выносной пульт управления Аа2.390.037.
Штрихпунктирной (с одной точкой) линией выделены блоки и узлы, расположенные в стойке стола.

Блок-схема весов СП-У (Аа4.135.003Э4).
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ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ НА ПРОЦЕССОРНЫЙ БЛОК BS07-04 Аа5.064.015Э3.
	Наименование
 
	Обозначение
	Аа5.064.015

	
	
	015
	-01

	Микросхемы
	
	
	

	АТmega162-16AU         TQFP-44
	D1
	1
	1

	CD4015BD                       SO-16
	D3
	1
	1

	LM358D                           SO-8
	D4
	1
	1

	MAX3221EAE                 SSOP-16
	D5
	1
	1

	L78L09FCUTR                SOT-89
	D6
	1
	1

	LM393D                           SO-8
	D8
	1
	1

	CD4013BD                       SO-14
	D9
	1
	1

	MAX603CSE                    SO-8
	D10
	1
	1

	LM324SMD                       SO-14
	D11
	1
	-

	Конденсаторы
	
	
	

	Чип 1мкФ         0805
	С1
	1
	1

	Чип  0,33мкФ     0805
	С2,С3
	2
	2

	Чип 22пФ    0805
	С4,С5
	2
	2

	Чип танталовый 10мкФ 10В тип А
	С6,С7
	2
	2

	Чип 0,047мкФ          0805
	С8
	1
	1

	Чип 0,33мкФ          0805
	С9,С12,С13
	3
	3

	Чип 220пФ       0805
	С10
	-
	1

	Чип 220пФ       0805
	С11
	1
	1

	Чип 1мкФ       0805
	С14
	1
	1

	К50-35 2200мкФ10В
	С15
	1
	1

	Чип 0,1мкФ      0805
	С16…С18,С22,С23
	5
	5

	Чип 1,0 мкФ     0805
	С19
	1
	1

	Чип танталовый 22мкФ 16В тип С
	С21
	1
	1

	Чип танталовый 10мкФ 10В тип А
	С24
	1
	1

	Чип 0,1мкФ       0805
	С25…27,32,37…39
	7
	7

	Чип 1,0 мкФ      0805
	С28
	1
	-

	Чип 0,1 мкФ      0805
	С29,С30
	2
	-

	Чип резисторы 0805
	
	
	

	0,125 100 кОм
	R1
	1
	1

	0,125 10 кОм
	R3,R4
	2
	2

	0,25 100 Ом        1206
	R5,R6
	2
	2

	0,125 4,7 кОм
	R7
	1
	1

	0,125 2,2 кОм
	R8
	1
	1

	0,125 22 кОм
	R9
	-
	1

	0,125 22 кОм
	R10
	1
	1

	0,125 220 Ом
	R11
	-
	1

	0,125 220 Ом
	R12
	1
	1

	0,25 30 Ом         1206
	R13,R14
	2
	2

	0,125 2,2 кОм
	R15
	1
	1

	Подстроечный СП3-19а-0,5-4,7 кОм
	R16
	1
	1

	0,125 1 кОм
	R17,R19
	2
	2

	0,125 2,7 кОм
	R18
	1
	1

	0,125 1,0 МОм
	R20
	1
	1

	0,125 100 kОм
	R21…R23,R25,R27
	5
	5

	0,125 220 кОм
	R24
	1
	1

	0,125 120 кОм
	R26
	1
	1

	0,125 620 кОм
	R28
	1
	-

	0,125 6,8 кОм
	R29
	1
	-

	0,125 1 кОм
	R30
	1
	-

	0,125 300 кОм
	R31
	1
	-

	0,125 10 кОм
	R32
	1
	-

	0,125 5,1 кОм
	R33,R35
	2
	-

	0,125 750 кОм
	R34
	1
	-
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Продолжение перечня элементов:
	Наименование
 
	Обозначение
	Аа5.064.015

	
	
	015
	-01

	0,125 1 кОм
	R45,R46
	2
	2

	0,125 100 кОм
	R47
	1
	1

	0,25 0 Ом        1206
	R52
	1
	1

	
	
	
	

	Транзистор КТ665А9
	V1
	1
	1

	Транзистор BC858CLTI
	V2
	1
	1

	Cтабилитрон BZV55C3V3
	V3
	1
	1

	Транзистор КТ973А(Б)
	V4
	1
	1

	Диод SM4001
	V7
	1
	1

	Диод LL4148
	V8,V9,V11
	3
	3

	Диод защитный SMBJ7,5A
	V10
	1
	1

	Диод св. КИПД02Б-1К (красн)
	Н1
	1
	1

	Диод св. КИПД02Г-1Л (зелён)
	Н2
	1
	1

	
	
	
	

	Предохранитель ВП-4-1 (0,63А)
	F1
	1
	1

	
	
	
	

	Резонатор РК 11059 кГц
	B1
	1
	1

	Дроссель CM453232-220K   22мкГн
	L1
	1
	1

	Генератор звука HC0905F
	Z1
	1
	1

	
	
	
	

	Вилка PLS-7
	X1
	1
	1

	Вилка WF-7
	Х2
	1
	1

	Вилка BH-20
	Х4
	1
	1

	Вилка B4B-PH-SM3-TB
	X5
	1
	1

	Вилка WF-2
	X6
	1
	1

	Вилка B3B-PH-SM3-TB
	X7
	-
	1

	Вилка B3B-PH-SM3-TB
	X8,X9
	2
	2

	Вилка WF-2
	X10
	1
	1

	Вилка B4B-PH-SM3-TB
	X13
	1
	-

	П. плата  BS07-04
	
	1
	1
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Схема принципиальная электрическая на процессорный блок BS07-04 Аа5.064.015Э3.
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Размещение элементов на блоке BS07-04 (Аа5.064.015).
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Схема принципиальная электрическая на процессорный блок BS07-03 Аа5.064.015Э3. 
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Размещение элементов на блоке BS07-03 (Аа5.064.015).
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Размещение элементов на блоке BS07-03 (Аа5.064.015-01).
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ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ НА ПРОЦЕССОРНЫЙ БЛОК BS07-02.

	Наименование
 
	Обозначение
	Количество

	Микросхемы
	
	

	АТmega162-16A1          TQFP-44
	D1
	1

	CD4015BD                       SO-16
	D3
	1

	LM358D                           SO-8
	D4
	1

	MAX3221EAE                 SSOP-16
	D5
	1

	L78L09FCUTR                SOT-89
	D6
	1

	LM393D                           SO-8
	D8
	1

	CD4013BD                       SO-14
	D9
	1

	MAX603CSE                    SO-8
	D10
	1

	LM324M                           SO-14
	D11
	1

	Конденсаторы
	
	

	Чип 1мкФ         0805
	С1
	1

	Чип  0,33мкФ     0805
	С2,С3
	2

	Чип 22пФ    0805
	С4,С5
	2

	Чип танталовый 10мкФ 10В тип А
	С6,С7
	2

	Чип 0,047мкФ          0805
	С8
	1

	Чип 0,33мкФ          0805
	С9,С12,С13
	3

	Чип 220пФ       0805
	С11
	1

	Чип 1мкФ       0805
	С14
	1

	К50-35 2200мкФ10В
	С15
	1

	Чип 0,1мкФ      0805
	С16…С19,С22,С23
	6

	Чип танталовый 22мкФ 16В тип С
	С21
	1

	Чип танталовый 10мкФ 10В тип А
	С24
	1

	Чип 0,1мкФ       0805
	С25…27,32,37…39
	7

	Чип 1,0 мкФ      0805
	С28
	1

	Чип 0,1 мкФ      0805
	С29,С30
	2

	Чип 2200 пФ
	С31
	1

	Чип резисторы 0805
	
	

	0,125 100 кОм
	R1
	1

	0,125 10 кОм
	R3,R4
	2

	0,125 100 Ом
	R5,R6
	2

	0,125 1 кОм
	R7
	1

	0,125 2,2 кОм
	R8
	1

	0,125 22 кОм
	R10
	1

	0,125 220 Ом
	R12
	1

	0,125 30 Ом        1206
	R13,R14
	2

	0,125 2,2 кОм
	R15
	1

	Подстроечный СП3-19а-0,5-4,7 кОм
	R16
	1

	0,125 1 кОм
	R17,R19
	2

	0,125 2,7 кОм
	R18
	1

	0,125 1,0 МОм
	R20
	1

	0,125 100 kОм
	R21…R23,R25,R27
	5

	0,125 220 кОм
	R24
	1

	0,125 120 кОм
	R26
	1

	0,125 620 кОм
	R28
	1

	0,125 6,8 кОм
	R29
	1

	0,125 1 кОм
	R30
	1

	0,125 1,2 МОм
	R31
	1

	0,125 10 кОм
	R32
	1

	0,125 18 кОм
	R33,R35
	2

	0,125 750 кОм
	R34
	1

	0,125 1 кОм
	R45
	1

	0,125 100 кОм
	R47
	1


-27-
Продолжение перечня элементов:
	Наименование
 
	Обозначение
	Количество

	Транзистор КТ665А9
	V1
	1

	Транзистор BC858CLTI
	V2
	1

	Cтабилитрон BZV55C3V3
	V3
	1

	Транзистор КТ973А(Б)
	V4
	1

	Диод LL4148
	V7…V9,V11
	4

	Диод защитный SMBJ7,5A
	V10
	1

	Диод св. КИПД02Б-1К (красн)
	Н1
	1

	Диод св. КИПД02Г-1Л (зелён)
	Н2
	1

	
	
	

	Предохранитель ВП-4-1 (0,63А)
	F1
	1

	
	
	

	Резонатор РК 11059 кГц
	B1
	1

	Дроссель CM453232-220K   22мкГн
	L1
	1

	Генератор звука HC0905F
	Z1
	1

	
	
	

	Вилка PLS-7
	X1
	1

	Вилка WF-7
	Х2
	1

	Вилка BH-20
	Х4
	1

	Вилка B4B-PH-SM3-TB
	X5
	1

	Вилка WF-2
	X6
	1

	Вилка B3B-PH-SM3-TB
	X7
	-

	Вилка B3B-PH-SM3-TB
	X8,X9
	2

	Вилка WF-2
	X10
	1

	Вилка B4B-PH-SM3-TB
	X13
	1

	П. плата  BS07-02
	
	1


-28-
[image: image13.png]4‘ o 83dogAg | "alf
dLnoH 'y
Z oW [ 1wy senau tmaTecu dirion’]
BEHIBRMOLNBUE Ewax] adncava] | 809y
70-,858 ssdnituog| “sederg
URHNBLIWD woug  [duroul e N [

PLELT) T

| uysay
28-20s4 GBI Ty |y 5] 0B
Ch MR B e S {0
uya | £ S ®
| I
. 7o | 5 | 5 [z {osid | 2
f——. e | 3] ' : 1504 g
o 2] ®
. EYNIER
- 2|6 £ ] s e
A 7 z OSIM Y
5 = A T i 150 x9
X = 8055 el
. < 9 1) 5 Q%L 3NLY >n
At | b T 1A/ 20 =5
a 7 i X 20011
B == [ 1] 220701 10 |0 55
2T E " e o (22 <
— ® TVw = SHNI/SIY 34— | & &=
o INE [ ¥1INI/HTY
> 7 e ETINI/ETY ]
[ i w
3 iT = 5120
S B i ERRC]
I e 3
— £ | o 5
4 - e 57 g | e 7
(61— P31 4| 61 b=y 3| oy 5
% . o5 (o1} - s | NI
. il * 280 [ o1 ] = 9IN19M
st = R & N SINI/SM
(5] = 580 | 51 | iy BN PLNIG/ OB
i ETNICH 5l M EINTIEDS
ler ] €60 | €1 | fos_v 1%~ |88 TINLAZ
Iz1] 260 | 21} B o 5 TINTd/ 1O
[17] 180 | 11| A 5 S etaeoy
[} 080 | ot | Hd—
[ g 6 e _ 8
] 318 2 oo e
& 2 33 T 1
i z Y
] 252 9 E4 4 P M Y
< L ) > AN ERE g
e 2 _o\ao o T°Ed P
—? ) e
. =sn

] BSB7-02

:





-29-
[image: image14.png]Zb-2858

8z

i

B£2°°2€)

1-d

823

b4d

y-n

T

1
(1140
¢

1

s

Jeneadaes,





Схема принципиальная электрическая на процессорный блок BS07-02 Э3.
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На плате имеется доработка на С6, R7, R6,V1.

Размещение элементов на блоке BS07-02.
-31-
ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ НА БЛОК САМОВОЗБУЖДЕНИЯ (УСИЛИТЕЛЬ) BS30-02-03ПЭ3.

	
	КОНДЕНСАТОРЫ
	

	С1
	Чип конденсатор 1,0 мкФ 0805
	1

	C2,C3
	Чип конденсатор 0,1мкФ  0805
	2

	С5
	Чип конденсатор 0,1 мкФ 0805
	1

	C6
	Чип конденсатор 680пФ  0603
	1

	
	
	

	
	МИКРОСХЕМЫ
	

	D1
	LM324SMD                     S0-14
	1

	
	
	

	
	ЧИП РЕЗИСТОРЫ 
	

	R1
	0,125-620 кОм            0805
	1

	R2
	0,125-6,8 кОм             0805
	1

	R3
	0,125-1 кОм                0805
	1

	R4
	0,125-300 кОм            0805
	1

	R5
	0,125-10 кОм              0805
	1

	R6
	0,125-750 кОм            0805
	1

	R7,R8
	0,125-5,1 кОм             0805
	2

	
	
	

	X1
	Вилка B4B-PH-SM3-TB
	1

	X2
	Вилка B3B-PH-SM3-TB
	1

	
	
	

	
	Печатная плата BS30-02 
	1


-32-
[image: image16.png]D 1 LM324SHD

LB
(3

01/ HEdD





Блок BS30-02.  Расположение элементов.

В исполнении BS30-02-03 нет припаиваемых проводов.
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ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ НА БЛОК САМОВОЗБУЖДЕНИЯ (УСИЛИТЕЛЬ) Г-0302 Аа5.002.001-03.

	Тип элемента
	Обозначение
	Количество

	Микросхема LM324SMD    SO-14
	D1
	1

	
	
	

	Чип конденсаторы
	
	

	1мкФ          0805
	С1
	1

	0,1мкФ       0805
	С2,С3,С5
	3

	
	
	

	Резисторы
	
	

	0,125 – 620кОм
	R1
	1

	0,125 – 6,8кОм
	R2
	1

	0,125 – 300Ом
	R3
	1

	0,125 – 1,2МОм
	R4
	1

	0,125 – 10кОм
	R5
	1

	0,125 – 750кОм
	R6
	1

	0,125 – 1кОм
	R7,R8
	2

	
	
	

	Разъёмы
	
	

	Вилка B4B-PH-SM3-TB
	X1
	1

	Вилка B3B-PH-SM3-TB
	X2
	1

	
	
	

	Плата  G02/1 (Аа7.102.016/1)
	
	1
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Схема электрическая блока самовозбуждения BS30-02 (Г-0302) Аа5.002.001.
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Разъём Х2 на проводах в данном исполнении не используется.

Расположение элементов блока самовозбуждения 

Г-0302 Аа5.002.001.

-35-
ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ БЛОКА ИНДИКАЦИИ Аа5.043.018 (-01).

	Наименование
	Обозначение
	Количество

	Индикатор WG12232E-TML-N
	HL1
	1

	
	
	

	Розетка IDC-20
	X1
	1



[image: image19]
Шлейф FRC-20.  Длина 160мм для Аа5.043.018 и 120мм для Аа5.043.018-01.

Схема электрическая блока индикации Аа5.043.018 (-01).
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ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ КЛАВИАТУРЫ Аа6.065.022(-01) (023).
	Наименование
	Обозначение
	Количество

	Кнопка TSQA
	S1…S4
	4

	
	
	

	Розетка HU-7
	X1
	1


             
[image: image20]
Схема принципиальная электрическая клавиатуры 

Аа6.065.022-01, Аа6.065.023.

[image: image21]
Схема принципиальная электрическая клавиатуры Аа6.065.022.
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Монтаж пульта управления весами ВЭНд-01-15-5-И-РЭ-А-Ст
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Жгут Аа6.640.004 (-01) к интерфейсу.

[image: image23]
Розетка Tj3 6P4C                                       L                                  Розетка PHR4
Длина L= 300мм для Аа6.640.004 (ВЭНд) и 130мм для Аа6.640.004-01 (СП-У).

Жгут Аа6.640.005 к ростомеру весов ВЭНд.

                                 Провод S=0,2mm2, L=300mm          Лепесток заземления

[image: image24]
Розетка Tj3 6P4C                                      L=60mm                                  Розетка PHR4
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Жгут Аа6.640.008 пульта управления СП-У.

[image: image25]
Провода типа НВ-2, сечения 0,2мм2. 
Длина проводов к Х8 – 180мм, а к Х7 – 160мм.
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Кабель Аа6.644.067 ростомера.
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Кабель Аа6.644.070 к пульту управления.
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Кабель интерфейсный Аа6.644.032.
           Вилка ТЛФ 6Р4С                                                                          Розетка DB-9F
                             2            -------------------------------------------------------          3

                             3            -------------------------------------------------------          2

                             4            ----------------------------------------------------

                             5            -------------------------------------------------------          5

Кабель телефонный 4-х жильный длиной 2 м.
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